UCHWALA NR XX/166/2020
RADY MIEJSKIEJ W KEL.ODZKU

z dnia 22 czerwca 2020 r.

w sprawie przyjecia ,,Planu Adaptacji do zmian klimatu dla miasta Klodzka”.

Na podstawieart. 7 ust. 1 pkt 1, art. 18 ust. 2 pkt 6 ustawy z dnia 8 marca 1990 r. o samorzadzie gminnym
(tj. Dz. U. 22020 r. poz. 713) oraz ,Strategicznego Planu Adaptacji dla sektorow iobszaréw wrazliwych na
zmiany klimatu do roku 2020 z perspektywa do roku 2030” Rada Miejska w Ktodzku uchwala, co nastepuje:

§ 1. Przyjmuje si¢ do realizacji ,,Plan Adaptacji do zmian klimatu miasta Klodzka”, stanowigcy zatacznik do
niniejszej uchwatly.

§ 2. Wykonanie uchwaly powierza si¢ Burmistrzowi Miasta Ktodzko.

§ 3. Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.

Przewodniczgca Rady Miejskiej
w Ktodzku

Elzbieta Zytynska
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1. Wstep

1.1. Przedmiot, cel i zakres opracowania
Przedmiotem opracowania jest Plan adaptacji do zmian klimatu dla miasta Ktodzka, zwany dalej
Miejskim Planem Adaptacji lub MPA.

Celem opracowania jest ocena podatnosci Ktodzka na zagrozenia wynikajgce ze zmian klimatu i na jej
podstawie zwiekszenie zdolnosci adaptacyjnych miasta wobec tych zagrozen. Plan ma pozwoli¢ na
skoordynowanie lokalnych dziatan i przedsiewzie¢ podejmowanych przez miasto oraz innych
interesariuszy minimalizujgcych negatywne skutki zmian klimatu, zaréwno ekonomiczne, jak
i spoteczne i Srodowiskowe.

Zakres opracowania obejmuje Miasto Ktodzko w jego granicach administracyjnych w horyzoncie
czasowym do 2030 roku.

Plan adaptacji do zmian klimatu dla miasta Ktodzka opracowany jest w ramach realizowanego przez
Gmine Miejskg Ktodzko projektu pn. ,Smart Klodzko (SMAK)”. Projekt jest realizowany przy
wspotfinansowaniu ze Srodkéw Unii Europejskiej w ramach Programu Operacyjnego Pomoc
Techniczna 2014-2020, w ramach konkursu dotacji pt.: ,HUMAN SMART CITIES. Inteligentne miasta
wspottworzone przez mieszkaricdw” organizowanego przez Ministerstwo Rozwoju?.

1.2. Metodyka opracowania

Punkt wyjscia do opracowania Planu adaptacji dla miasta Ktodzka stanowit Podrecznik adaptac;ji dla
miast. Wytyczne do przygotowania Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu?. Prace nad Planem
adaptacji do zmian klimatu dla Ktodzka do 2030 r. trwaty od grudnia 2019 r. Proces przygotowania
dokumentu podzielono na nastepujace etapy:

ETAP I: Rozpoczecie procesu:

6 Przyjecie zatozen (okreslenie minimalnego zakresu MPA);
6 Ustalenie harmonogramu organizacji prac.

ETAP 2: Ocena podatnosci Ktodzka na zmiany klimatu i analiza ryzyka:

6 Zgromadzenie danych i analiza zapiséw dokumentdéw strategicznych;

6 Opracowanie diagnozy i charakterystyki miasta;

6 Identyfikacja gtéwnych zagrozen wynikajacych ze zmian klimatu;

6 Okredlenie stopnia ekspozycji i wrazliwosci na dany czynnik klimatyczny, a nastepnie
wptywu zmian klimatu na miasto oraz jego zdolnosci adaptacyjnych;

Ocena podatnosci miasta na zmiany klimatu;

6 Okreslenie mozliwych szans i zagrozen oraz nadanie im wagi (analiza ryzyk);

6 Identyfikacja luk wiedzy.

( 2

ETAP 3: Opracowanie i wybor opcji adaptacji:

6 Wskazanie celéw szczegdtowych i obszardw priorytetowych MPA,;
6 Identyfikacja typdw i opcji adaptacji;
6 Analiza, ocena i wybdr dziatan;

1 Obecnie: Ministerstwo Funduszy i Polityki Regionalnej.
2 Ministerstwo Srodowiska, Warszawa, 2014.
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6 Ustalenie zasad wdrazania i monitoringu MPA,;
6 Konsultacja wypracowanych rozwigzan.

2. Diagnoza

2.1. Uwarunkowania i wspodtzaleznosci z dokumentami strategicznymi

O globalnym stanie srodowiska decyduje suma lokalnych dziatan, zaréwno tych szkodliwych, jak i
stuzgcych jego poprawie. Warto zatem przyjrze¢ sie zaréwno uwarunkowaniom wynikajagcym z
miedzynarodowych umoéw, jak i dokumentéw strategicznych (unijnych, krajowych, regionalnych i
lokalnych), ktére majg decydujacy wptyw na ksztatt Planu adaptacji do zmian klimatu dla Miasta
Ktodzka.

Protokdt z Kioto

Pierwszym dokumentem na szczeblu europejskim poruszajgcym problem zmian klimatu, a do roku
2020 r. jedynym dokumentem skupionym na zmniejszeniu emisji gazéw cieplarnianych, byt protokot z
Kioto z 1997 r. Zostat on ratyfikowany przez 192 strony Ramowej Konwencji Narodéw Zjednoczonych
w sprawie zmian klimatu (ang. UNFCCC), tzw. ,Konwencji z Rio” przyjetej na Szczycie Ziemi w 1992 r.3
Protokot jest prawnie wigzgcym dokumentem uzupetniajgcym UNFCCC, ktéra jedynie zachecata (nie
za$ obligowata) do redukcji gazow cieplarnianych. Polska ratyfikowata protokot 13 grudnia 2002 roku.

Celem konwencji jest ustabilizowanie stezenia gazéw cieplarnianych na poziomie, ktéry zapobiegatby
ingerencji przez cztowieka w globalny system klimatyczny. Niestety, wiele podmiotéw emitujgcych
znaczace ilosci gazéw cieplarnianych nie jest objetych ustaleniami protokotu z Kioto, na skutek czego
obowigzuje on tylko w odniesieniu do ok. 12% Swiatowej emisji. Gtéwnym zatozeniem Protokotu jest
redukcja emisji gazéw cieplarnianych w latach 2008-2012 o 5% w stosunku do poziomu z roku 1990.
Protokdt z Kioto zaproponowat mechanizmy osiggania wyznaczonego putapu, takie jak handel
emisjami* oraz powigzane z nim mechanizmy czystego rozwoju oraz wspdlnej implementacji. Podczas
kolejnych szczytéw klimatycznych nie zdofano wypracowa¢ nowego porozumienia i dalszych
kierunkdow rozwoju Swiatowej polityki klimatycznej, zdecydowano jedynie o przedtuzeniu
obowigzywania Protokotu z Kioto bez podniesienia progéw emisji gazow cieplarnianych. Nowg
perspektywe zawigzania porozumienia przesunieto na okres po 2020 r., ktorej ramy wyznaczyto
Porozumienie paryskie®.

Porozumienie paryskie

U zrédet globalnej polityki klimatycznej lezy Porozumienie paryskie do Ramowej Konwencji Narodéw
Zjednoczonych ustanawiajgce zasady ochrony klimatu po 2020 r. Porozumienie zostato przyjete przez
195 krajow 12 grudnia 2015 r. w Paryzu i byto pierwszym w historii porozumieniem tgczgcym wszystkie
narody we wspélnej sprawie podjecia wysitkdéw na rzecz walki ze zmianami klimatu i dostosowania sie

3 Jej siostrzanymi konwencjami z Rio sg Konwencja ONZ o réznorodnosci biologicznej i Konwencja w sprawie walki
z pustynnieniem (https://unfccc.int/process-and-meetings/the-convention/what-is-the-united-nations-
framework-convention-on-climate-change)

4 Najwazniejszy mechanizm wprowadzony przez Protokét z Kioto, dzieki ktéremu kraje rozwiniete oraz kraje
Europy Srodkowo-Wschodniej w okresie transformacii, ktére wyemitowaty mniej szkodliwych gazéw, niz mu
przyznano mogq sprzeda¢ ich nadwyzke innemu krajowi, ktéry przekroczyt przyznany mu limit. Dozwolona
wartos¢ emisji wyrazona jest w jednostkach, ktérymi panstwa handlujg, dlatego mechanizm ten nazywany jest
rowniez runkiem dwutlenku wegla; Zrédto: Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami
https://www.kobize.pl/pl/article/instrumenty-redukcji-emisji/

5 Wptyw Porozumienia paryskiego na zmiane polityki klimatyczno-energetycznej Unii Europejskiej i unijnych
regulacji prawnych w tym zakresie, K. Sobieraj, Lublin 2017
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do ich skutkéw. W odrdznieniu od Protokotu z Kioto, Porozumienie dotyczy nie tylko emisji gazéw
cieplarnianych, ale zmiany catej polityki energetyczno-klimatycznej Unii Europejskiej. Polska podpisata
porozumienie 22 kwietnia 2016 r. w Nowym Jorku.

Gtéwnym celem Porozumienia paryskiego jest wzmocnienie globalnej reakcji na zagrozenie zmianami
klimatu. Poszczegdlne panstwa porozumiaty sie w kwestii dgzenia do utrzymania wzrostu sredniej
temperatury na $wiecie znacznie ponizej 2°C powyzej poziomu sprzed epoki przemystowej, a takze
dazenia do ograniczenia wzrostu temperatury jeszcze bardziej, do 1,5°C, co znacznie obnizy skutki
zmian klimatu. Jednym z kluczowych aspektéw umowy jest globalny cel w zakresie adaptacji i
powszechne uznanie, ze wymaga ona zaangazowania wszystkich stron, w tym poprzez formutowanie
i wdrazanie krajowych planéw adaptacji. W przeciwdziataniu zmianom klimatu dostrzezono réwniez
istotng role miast, regionéw i wiadz lokalnych, spoteczenstwa obywatelskiego oraz sektora
prywatnego.

Pakiet klimatyczno-energetyczny Unii Europejskiej

Podczas szczytu w Brukseli 23 pazdziernika 2014 r. przywddcy panstw cztonkowskich Unii Europejskiej
uzgodnili wspdlne cele klimatyczne do roku 2030 dotyczace redukcji emisji gazow cieplarnianych,
udziatu OZE i efektywnosci energetycznej. Cele polityki klimatycznej odnoszg sie do catego terytorium
UE, rdznig sie natomiast dla konkretnych panstw cztonkowskich oraz sektoréw gospodarki.

Szczyt klimatyczny w Brukseli podwyzszyt przyjety w 2008 r. tzw. pakiet klimatyczno-energetyczny, w
ktérym wyznaczono dobrze znane cele ,,3x20” do 2020 r.:

6 redukcja 0 20% emisji gazéw cieplarnianych w stosunku do poziomu emisji z 1990 r.;
6 zwiekszenie do 20% udziatu energii odnawialnej w catkowitym zuzyciu energii w UE®;
6 zwiekszenie 0 20% efektywnosci energetycznej (w stosunku do prognoz na rok 2020).

Generalnie ustalenia szczytu w Brukseli zaktadaja, ze redukcja remisji gazéw cieplarnianych w stosunku
do 1990 r. siegnie powyzej 40%, czyli o 20 pkt. procentowych wiecej, niz zobowigzano sie w
perspektywie do 2020 r (Rys. 1). Uzgodniono réwniez cel dotyczacy osiggniecia co najmniej 27% udziatu
Zzrédet odnawialnych w catkowitym zuzyciu energii (dazac do 32%) oraz do poprawy efektywnosci
energetycznej jako zmniejszenie zapotrzebowania na energie elektryczng do co najmniej 27% (dazac

do 32,5%).
QPAMMMAMMAMAMY MMMMMMMMMAMMAAME JMAMMAAMAAASAM Rys. 1. Zobowigzania UE do 2030 r. w stosunku do
E 240% E E 32% E E 32'5% E celu 2020 zawarte w Pakiecie klimatyczno-
| » . = energetycznym Unii Europejskiej
d a3 30w [ 4+ : - 4+ = Zrddto: Krotka historia dziatan i wyzwania na rzecz
. EUETS non-ETS L 0, L [+) L] . '_
E T E E 227 7 E E 227 7 E ochrony klimatu w Polsce, 10S-PIB
il 20% [ : 5
- = a o = = o .
g 21% 0% |G 20% 20%
af EUETS  nonETs . = .

EU Adaptation Strategy
W kwietniu 2013 r. Komisja
Europejska opublikowata ,,EU

6 Dla Polski udziat energii odnawialnej w zuzyciu energii ogétem do 2020 r. okreélony zostat na 15% (SOR, 2017)
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Adaptation Strategy” — unijng strategie dotyczacg adaptacji do zmian klimatu. Strategia ma na celu
zwiekszenie gotowosci i zdolnosci wszystkich szczebli zarzgdzania do reagowania na skutki tych
zmian, a przez to uczynienie Europy bardziej odpornej na zmiany klimatu.

W Strategii przyjeto trzy gtéwne cele:

6 Promowanie dziatan panstw cztonkowskich — zachecanie ich do przyjecia kompleksowych
strategii dostosowawczych i zapewnienie im srodkéw potrzebnych do rozwiniecia zdolnosci
dostosowawczych i podejmowania odpowiednich dziatan;

6 Dziatanie na rzecz ochrony klimatu na poziomie Unii Europejskiej poprzez dalsze wspieranie
adaptacji w kluczowych wrazliwych sektorach, takich jak rolnictwo, rybotéwstwo i polityka
spojnosci, zapewnienie odpornosci infrastruktury europejskiej oraz promowanie korzystania z
ubezpieczen na wypadek klesk zywiotowych i katastrof spowodowanych przez cztowieka;

6 Lepsze podejmowanie swiadomych decyzji poprzez eliminowanie luk w wiedzy na temat
adaptacji i dalszy rozwdj europejskiej platformy adaptacji do klimatu (Climate-ADAPT).

Europejski Zielony tad

Nowa Komisja Europejska w 2019 roku zaproponowata przyjecie ambitnego celu, aby UE do 2050 r.
stata sie pierwszym neutralnym dla klimatu kontynentem. Zapowiedziano wsparcie finansowe i
pomoc techniczng dla ludzi, przedsiebiorstw i regionéw najbardziej odczuwajgcych skutki przejscia na
gospodarke ekologiczng. Stuzyé temu bedzie mechanizm sprawiedliwej transformacji, w ramach
ktérego najbardziej dotkniete zmiang regiony maja otrzymaé¢ 100 mld euro w latach 2021-2027.
Obecnie trwajg prace nad konkretnymi rozwigzaniami i regulacjami. Niemniej juz teraz mozna zatozyg,
ze Europejski Zielony tad bedzie miat bardzo duzy wptyw na rozdysponowanie budzetu UE, w tym w
ramach nowej Polityki Spdjnosci. Oznacza to duzg szanse dla Ktodzka na realizacje przedsiewziec
wskazanych w dalszej czesci tego dokumentu.

Strategiczny plan adaptacji dla sektoréw i obszarow wrazliwych na zmiany klimatu do roku
2020 z perspektywa do roku 2030

Wobec unijnych zobowigzan panistw cztonkowskich w obszarze zmian klimatu, 29 pazdziernika 2013 r.
Rada Ministrow przyjeta tzw. SPA 2020 - ,Strategiczny plan adaptacji dla sektoréw i obszaréow
wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020 z perspektywa do roku 2030” opracowany na bazie analiz
wykonanych przez Instytut Ochrony Srodowiska — Paristwowy Instytut Badawczy w ramach projektu
KLIMADA’. Dokument powstat w celu unikniecia kosztéw wynikajgcych z zaniechania dziatan na rzecz
adaptacji (ktére zgodnie z szacunkami w perspektywie do 2020 r. mogg siegna¢ nawet 120 mld zt), jak
rowniez z myslag o ograniczeniu gospodarczych i spotecznych ryzyk zwigzanych ze zmianami
klimatycznymi. Jest to pierwszy dokument na szczeblu krajowym, ktéry bezposrednio dotyczy kwestii
adaptacji do zmian klimatu.

Celem gtéwnym SPA jest zapewnienie zrGwnowazonego rozwoju oraz efektywnego funkcjonowania
gospodarki i spoteczeristwa w warunkach zmian klimatu. SPA proponuje bardzo konkretne kierunki
dziatan dotyczace polityki miejskiej w kontekscie adaptacji. Najwazniejsze z nich, zawarte w ramach
celu 4. Zapewnienie zrownowazonego rozwoju regionalnego i lokalnego z uwzglednieniem zmian
klimatu to:

7 Petna nazwa projektu: Opracowanie i wdrozenie Strategicznego Planu Adaptacji dla sektoréw i obszaréw
wrazliwych na zmiany klimatu - KLIMADA
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é uwzglednienie w planach zagospodarowania w miastach koniecznosci zwiekszenia obszaréw
zieleni i wodnych, korytarzy wentylacyjnych oraz dopuszczalnego preferowanego sposobu
ogrzewania budynkéw;

é opracowanie miejskich planow adaptacji z uwzglednieniem zarzgdzania wodami opadowymi,

é rewitalizacja przyrodnicza, w tym przywracanie zdegradowanym terenom zieleni i zbiornikom
wodnym ich pierwotnych funkcji, ze szczegdlnym uwzglednieniem matej retencji w miastach;
wymiana szczelnych powierzchni gruntu na przepuszczalne®,

Pozostate kluczowe kierunki dziatan bezposrednio dotyczgce samorzaddéw i rekomendowane do
wdrozenia na terytorium catego kraju zawarte w SPA 2020 to réowniez:

é ograniczenie skutkdw zdrowotnych stresu termicznego i nadzwyczajnych zdarzen
klimatycznych u wrazliwych grup ludnosci;

6 wdrozenie lokalnych systeméw monitoringu i ostrzegania i reagowania przed nadzwyczajnymi
zjawiskami klimatycznymi (...) w miastach, takimi jak nawalne deszcze, powodzie, podtopienia,
osuniecia ziemi, fale upatéw, susze, huragany, osuwiska itp;

6 edukacja i zwiekszanie swiadomosci w zakresie: zmian klimatu i sposobéw minimalizowania
ich skutkéw; wptywu inwazyjnych gatunkdéw obcych oraz znaczenia i koniecznosci oszczedzania
zasobow (szczegdlnie wody);

é organizowanie szkolen w zakresie: zmian klimatu oraz metod zapobiegania i ograniczania ich
skutkow dla mieszkancéw; terendw zagrozonych powodziami, osuwiskami i silnymi wiatrami,

6 wiaczenie lokalnych spotecznosci i administracji samorzgdowej do dziatan zapobiegajacych
skutkom zmian klimatu.

Strategia na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju do 2020 (z perspektywa do 2030 r.)

Przyjeta przez Rade Ministrow w lutym 2017 r., Strategia na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju do 2020
r. jest obecnie najistotniejszym dokumentem definiujgcym wizje rozwoju kraju, ktdra stanowi punkt
odniesienia do konstruowania wszelkich polityk, programéw i projektdw na wszystkich szczeblach, w
tym réwniez polityki regionalnej i miejskiej. SOR jest aktualizacjg Sredniookresowej strategii rozwoju
kraju (Strategii Rozwoju Kraju 2020). Zatozone w Strategii cele majg zosta¢ uszczegétowione w nowych
zintegrowanych strategiach rozwoju. Zgodnie z SOR, jednym z dtugofalowych wyzwan, przed ktorymi
stoi Polska jest ,koniecznos¢ uwzglednienia wptywu dziatalnosci gospodarczej na srodowisko naturalne
(...), a takze nasilajace sie efekty zmian klimatycznych”.

W ramach realizacji celu SOR wskazano nastepujace dziata do realizacji dotyczace obszaréw miejskich
i ich adaptacji do zmian klimatu:

Obszar Rozwdj zrownowazony terytorialnie:

¢ realizacja niskoemisyjnych strategii miejskich i zwigzanych z poprawg jakosci powietrza oraz
przystosowanie do zmian klimatycznych obszaréw miejskich, w powigzaniu z dziataniami w
obszarach energetyki i Srodowiska naturalnego.

Obszar Srodowisko naturalne:

6 proekologiczne zarzadzanie lokalnymi zasobami wodnymi, obejmujgce takze ksztattowanie
krajobrazéw sprzyjajacych zatrzymywaniu wody;

é rozwdj infrastruktury przeciwpowodziowej w oparciu o inwestycje o wysokim stopniu
skutecznosci i racjonalnosci ekonomicznej oraz odpowiednie planowanie przestrzenne, w tym

8 W ramach kierunku dziatai 4.2 — miejska polityka przestrzenna uwzgledniajaca zmiany klimatu, SPA 2020
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budowa wielofunkcyjnych, spéjnych funkcjonalnie, zbiornikow matej i — w szczegdlnych
przypadkach — duzej retencji;

& zarzadzanie wodami opadowymi na obszarach zurbanizowanych poprzez rézne formy retencji
i rozwdj infrastruktury zieleni;

& rozwdj infrastruktury zielonej i btekitnej obszaréw zurbanizowanych, w celu zachowania
tacznosci przestrzennej wewnatrz tych obszaréw i z terenami otwartymi oraz wspomagania
procesow adaptacji do zmian klimatu.

SOR wskazuje réwniez na szereg dziatan tagodzacych skutki zmian klimatycznych szczegdlnie
dotykajgcych obszary zurbanizowane, takie jak zagospodarowywanie woéd opadowych w obrebie
zlewni, proekologiczne zarzgdzanie zasobami lokalnymi wdd majgce przyczynic¢ sie do zmniejszenia
niebezpieczenstwa powodzi, czy adaptacja przestrzeni do zwiekszenia pojemnosci retencyjnej dolin
rzecznych, np. poprzez tworzenie mokradet. Dokument podkresla przy tym ogromng wage
odpowiedniego planowania przestrzeniq i jego wptyw na takie aspekty, jak roznorodnos¢ biologiczna,
ksztattowanie korytarzy ekologicznych, odtwarzalnos¢ zasobéw wodnych oraz udziat powierzchni
terendéw zielonych, ktére wywierajg niewatpliwe oddziatywanie na zmiane lokalnych warunkéw
klimatycznych.

Polityka ekologiczna panstwa 2030

W zwigzku z przyjeciem Strategii na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju do roku 2020 (SOR), 16 lipca
2019 r. pojawit sie nowy dokument w obszarze Srodowiska — Polityka ekologiczna paristwa 2030
(PEP2030). Dokument jest jednoczesnie jednym z dziewieciu dokumentéw strategicznych
opracowywanych przez poszczegdlne resorty doprecyzowujacych ustalenia SOR. Wszystkie polityki
resortowe skfadaé sie bedg na kompleksowy system rozwoju kraju®.

PEP2030 skupia sie na jakosci zycia, zdrowiu i dobrobycie obywateli przy jednoczesnym zapewnieniu
bezpieczenstwa ekologicznego panstwa, wskazujgc szczegdlng role samorzadu terytorialnego w
osiggnieciu celéow polityki ekologicznej panstwa. Dokument wskazuje réwniez, ze to miasta, jako
osrodku skupiajgce w sobie ponad 60% populacji Polski, s3 obszarem szczegdlnie wrazliwym na
zmiany klimatu oraz skupiajacym w sobie najpilniejsze wyzwania, takie jak deficyty wody, zta jakosc¢
powietrza, wystepowanie miejskiej wyspy ciepta, czy tez ulewy i nawalne deszcze powodujace
podtopienia. Jednym z najwazniejszych trendéw w obszarze Srodowiska PEP2030 wskazuje nasilajace
sie skutki zmian klimatu oraz przybierajgcy na znaczeniu negatywny wptyw srodowiska na zdrowie
ludzi. tagodzeniom zmian klimatu i adaptacji do nich oraz zarzadzaniu kleskami zywiotowymi
poéwiecono jeden z celéw szczegétowych PEP2030 (Cel I1I: Srodowisko i klimat), wspierany przez cele
horyzontalne skupione na rozwijaniu kompetencji ekologicznych spoteczeistwa oraz poprawe
efektywnosci funkcjonowania administracji.

PEP2030 proponuje szereg dziatan badz projektéw strategicznych oraz realizujgcych je zadan dla
osiaggniecia celu Srodowisko i klimat. Oprécz szeroko rozumianego wsparcia inwestycji zwigzanych ze
zmniejszeniem emisji gazow cieplarnianych (modernizacje elektrocieptowni, rozwdj sieci
cieptowniczych, klastréw energii i spotdzielni energetycznych), zaktada wdrozenie planéw zarzadzania
ryzykiem powodziowym (PZRP) dla obszaréw dorzeczy, przeprowadzenie ich przegladu i aktualizacji, w
tym wsparcie projektéw dotyczacych opracowania i aktualizacji dokumentéw strategicznych i
planistycznych w zakresie gospodarowania wodami®’. Program zakfada réwniez opracowanie do 2020

9 W momencie opracowywania Planu adaptacji do zmian klimatu dla miasta Ktodzka Polityka ekologiczna
parnistwa 2030 byta pierwszg z przyjetych strategii resortowych, drugg natomiast Krajowa Strategia Rozwoju
Regionalnego 2030 przyjeta we wrzesniu 2019 r.

10 finansowane ze $rodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (NFOSiGW)
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r. planu przeciwdziatania skutkom suszy oraz Programu Rozwoju Retencji, a do 2030 wdrozenie obu
tych dokumentow.

Do projektéw strategicznych zawartych w PEP2030 nalezy m.in. pogram Adaptacja do zmian klimatu,
w ramach ktérego realizowane bedzie dziatanie dotyczace m.in. rozwoju infrastruktury zielonej i
btekitnej obszaréw zurbanizowanych. PEP2030 stanowi réwniez podstawe do uzyskiwania srodkéw
europejskich w perspektywie finansowej na lata 2021-2027.

Strategia Bezpieczerstwo Energetyczne i Srodowisko perspektywa do 2020 r.

Co prawda perspektywa obowigzywania Strategii Bezpieczeristwo Energetyczne i Srodowisko 2020
dobiega konca i czesciowo zostata juz zastgpiona przez Polityke ekologiczng panstwa 2030, w
momencie opracowywania Planu adaptacji do zmian klimatu dla miasta Ktodzka nadal determinuje
sposdb, w jaki powinna byé realizowana polityka panstwa w kontekscie zréwnowazonego
gospodarowania zasobami S$rodowiska oraz zapewnienia bezpieczedstwa energetycznego.
Problematyka dziatan na rzecz adaptacji do zmian klimatu przejawia sie bezposrednio w ramach
kierunkow interwencji celu 1. Zrdwnowazone gospodarowanie zasobami srodowiska, tj.:

é gospodarowanie wodami dla ochrony przed powodzig, suszg i deficytem wody;
é zachowanie bogactwa réznorodnosci biologicznej w tym wielofunkcyjna gospodarka lesna;
é uporzadkowanie zarzadzania przestrzenia.

Jedne z wazniejszych dziatan, jakie wskazano do realizacji w ramach ww. kierunkéw z udziatem
samorzadu terytorialnego jest dostosowanie sektora gospodarki wodnej do zmian klimatu, ktére
zaktada m.in. opracowanie i wdrazanie programéw zwiekszania naturalnej i sztucznej retencji wodnej.
Planowane jest rdwniez powigzanie systemu dolin rzecznych z zarzagdzaniem ryzykiem powodziowym,
systemem obszaréw chronionych i programem zwiekszania mozliwosci retencyjnych.

Skuteczna realizacja Planu adaptacji do zmian klimatu dla miasta Ktodzka wymaga zapewnienia
spojnosci jej celéow i priorytetéw z politykg rozwoju prowadzong w szczegdlnosci na poziomie
regionalnym i lokalnym. Plan adaptacji stanowi uzupetnienie i doszczegdtowienie polityk zawartych w
dokumentach strategicznych i planistycznych miasta, skupiajgc sie na dziataniach zwigzanych z
przeciwdziataniem i dostosowaniem do zmian klimatu.

Wsrdd dokumentéw samorzadu wojewddztwa dolnoslgskiego istotne z punktu widzenia Planu
adaptacji nalezy wymienié przede wszystkim Strategie rozwoju wojewddztwa dolnoslgskiego 2030,
Plan zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa dolnosigskiego oraz Program matej retencji
wodnej w wojewddztwa dolnosigskim.

Strategia rozwoju wojewddztwa dolnoslgskiego 2030

Ktodzko znajduje sie w jednym z czterech wyznaczonych w Strategii rozwoju wojewddztwa
dolnoslgskiego obszaréw integracji — Sudeckim Obszarze Integracji charakteryzujacym sie wyjatkowa
atrakcyjnoscig przyrodnicza, krajobrazowa i turystyczna, lecz z drugiej strony wykluczeniem
transportowym. W dokumencie zwrdcono réwniez uwage na niebezpieczenstwo wynikajace z
zagrozenia powodziowego na terenie Ziemi Klodzkiej, ktérg zdefiniowano jako specyficzny obszar
interwencji.

Jednym z celdw Strategii jest ochrona srodowiska naturalnego, efektywne wykorzystanie zasobdow oraz
dostosowanie do zmian klimatu i poprawa poziomu bezpieczenstwa. Cel ten w skali istotnosci dla
rozwoju Ziemi Ktodzkiej zostat sklasyfikowany jako pigty na oSmiostopniowej skali. Strategia wskazuje
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na konieczno$¢ realizacji przedsiewzie¢ stuzgcym poprawie bezpieczeristwa, w tym zwigzanych z
wystepowaniem dotkliwych dla mieszkaricdw Dolnego Slgska proceséw przyrodniczych, takich jak:

6 budowa infrastruktury stuzgcej ochronie i zagospodarowaniu zasobéw wodnych oraz ochrona
jakosci powietrza i powierzchni ziemi;

6 realizacja dziatan stuzgcych minimalizacji zagrozen wynikajagcych z ekstremalnych zjawisk
atmosferycznych i awarii przemystowych;

6 koordynacja dziatan réznych podmiotéw i zarzadzanie informacjg o bezpieczenstwie;

& usprawnienie systemu zarzadzania ryzykiem powodziowym, w tym zwiekszanie retencyjnosci
zlewni oraz efektywnosci urzadzen zabezpieczenia przeciwpowodziowego i struktur
organizacyjnych ograniczajgcych skutki powodzi (budowa, modernizacja, zarzadzanie);

6 wiasciwe zagospodarowanie przestrzenne terendéw zagrozonych zjawiskami przyrodniczymi, w
tym powodziami i suszami oraz uwzglednienie wymagan zawartych w ocenach zagrozenia i
ryzyka powodziowego;

6 budowa kompleksowego systemu teleinformatycznego monitorujgcego, identyfikujgcego i
prognozujgcego zagrozenia odnoszace sie do Srodowiska, zdrowia, zycia i mienia mieszkanncow
regionu.

Dla scharakteryzowania miasta Ktodzka oraz zdefiniowania gtéwnych dla niego zagrozen wynikajgcych
ze zmian klimatu przeanalizowano zapisy zawarte w opracowaniach strategicznych i planistycznych
sporzadzonych dla miasta lub jego najblizszego otoczenia. Analizie poddano przede wszystkim ponizsze

dokumenty:

é Strategia Ktodzko 2030;

6 Raport o stanie Gminy Miejskiej Ktodzko za 2018 rok;

6 Studium Uwarunkowan i Kierunkdw Zagospodarowania Przestrzennego Miasta Ktodzka;

& Prognoza oddziatywania na sSrodowisko ustalen projektu Studium uwarunkowan i kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego miasta Ktodzka;

é Program ochrony srodowiska dla Gminy Miejskiej Ktodzko;

é Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Miasta Ktodzka;

6 Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepfo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla miasta
Ktodzka;

6 Programem matej retencji wodnej w wojewddztwie dolnoslgskim;

é Analiza wptywu zmian klimatu na zagrozenie powodziowe na przyktadzie zlewni Nysy
Ktodzkiej.

Z punktu widzenia opracowywania MPA najistotniejszym dokumentem jest Strategia Ktodzko 2030,
determinujgca rozwdj miasta w sposdb holistyczny i wieloaspektowy, w tym w zakresie zmian klimatu
i ochrony srodowiska. Uzupetnieniem z punktu widzenia planistycznego Strategii jest Studium
Uwarunkowan i Kierunkdw Zagospodarowania Przestrzennego Miasta Ktodzka, dokument réwnie
wazny, wskazujgcy bowiem kierunki rozwoju miasta i okreslajgcy funkcje, jakie dana przestrzen
powinna petnié. Jako dokument podrzedny zaréwno Strategii, Studium, jak i MPA, istotne sg rowniez
zapisy Programu ochrony srodowiska dla Gminy Miejskiej Ktodzko. Program przekuwa polityki
srodowiskowe na konkretne zadania, informujgc tym samym o dotychczasowo podjetych dziataniach
w kierunku adaptacji do zmian klimatu.
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Strategia Ktodzko 2030
Strategia bardzo mocno bazuje na uwarunkowaniach zaréwno s$rodowiskowych, jak i
architektonicznych Ktodzka. Wyznacza trzy cele, mocno sie przenikajgce (tzw. Twierdze Jutra):

6 Ktodzko Twierdza Piekna — pakiet dziatan dotyczacych estetyki i dziatan w przestrzeni
publicznej, w tym poprawy stanu Srodowiska;

6 Ktodzko Twierdza Bliskosci — dziatania z zakresu transportu, nawigzywania relacji, tozsamosci;

6 Ktodzko Twierdza Skarbdw — czes$¢ dotyczaca rozwoju gospodarki, edukacji i aktywnosci
spotecznej.

W sposéb bezposredni na poprawe stanu srodowiska nastawiony jest cel operacyjny Zrownowazony
rozwodj miasta, ktorego realizacja wynika z wykreowanej przez autoréw dokumentu idei ,zielonego
pierscienia”. Zaktada ona potgczenie istniejgcych terendw zieleni, parkéw, skwerdéw czy ogrodéw
dziatkowych nowymi szlakami pieszo-rowerowymi, tworzgcych wokét miasta dodatkowa przestrzen
rekreacyjng. Poprzez sadzenie szpaleréow drzew w $rédmiesciu, zwrdcenie wiekszej uwagi na drobng
zielen miejskg taka jak klomby czy kompozycje kwiatowe!!, mocniejsze zaznaczenie w miescie
obecnosci wody poprzez instalacje fontann, Zzrddet, poidet, czy czesciowe otwarcie ogrodéw
dziatkowych zatozono uczynienie z Ktodzka miasta bardziej zielonego. Oprdcz inwestycji w zielong
infrastrukture, Strategia proponuje réwniez podniesienie efektywnosci energetycznej budynkéw oraz
szeroko pojety rozwdj ,zielonego budownictwa”. Podniesienie standardu przestrzeni publicznych i
terenéw zieleni podkreslajg réwniez poddziatania realizujgce cel ,Miasto zadbanego dziedzictwa
architektonicznego i urbanistycznego”. Zaktada on miedzy innymi wykorzystanie atutu zréznicowane;j
zabudowy miasta i zadbanie zaréwno o jakos$¢ zycia w dzielnicach $rédmiejskich, jak i osiedli
kameralnych z lat 20. i 30. XX w. oraz osiedli blokowych.

W ramach celu strategicznego Ktodzko , Twierdza Bliskosci” wyodrebniono cel operacyjny szczegélnie
bliski dziataniom zwigzanym z adaptacjg do zmian klimatu — Miasto kompaktowe. Zaktada on takie
ksztattowanie przestrzeni miasta, aby byto jak najlepiej dostepne dla pieszych czy rowerzystdw. Miasto
kompaktowe to miasto matych odlegtosci, w ktérym kwartaty zabudowy petnig wiele funkcji,
zachecajgce do pozostawienia samochodu na dalsze wyprawy, a po miescie do poruszania sie pieszo.
Takie stymulowanie rozwoju miasta wptywa na ozywienie jego ulic, pobudzanie mikro- i matej
przedsiebiorczosci oraz nawigzywania relacji i ksztattowania sie lokalnej tozsamosci. W ramach
realizacji idei miasta kompaktowego Strategia zaktada takie dziatania, jak:

6 budowa ciggéw pieszo-rowerowych (preferujac ich sytuowanie wykorzystujgc ocienione
tereny zieleni);

6 podniesienie jakosci infrastruktury pieszej i rowerowej oraz dostosowanie ich do
niestandardowych form mobilnosci, takich jak rolki, hulajnogi czy segwaye;

6 przeksztatcanie ulic centrum Ktodzka w strefy piesze.

Studium Uwarunkowan i Kierunkdw Zagospodarowania Przestrzennego Miasta Ktodzka

Uchwalone przez Rade Miejska w Ktodzku w listopadzie 2018 r., Studium determinuje polityke rozwoju
przestrzennego miasta, bedac tym samym planistycznym kompasem dla wtadz samorzgdowych.
Zgodnie z wymogami ustawowymi, uwzglednia ustalenia Strategii Ktodzko 2030, przyjetej rowniez w

11 Strategia proponuje nawet wprowadzenie konkretnego gatunku roélin — petnika europejskiego (tzw. rézy
ktodzkiej) bedgcej symbolem Ziemi Ktodzkiej od stuleci jako motywu przewodniego zieleni w miescie.
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2018 r., zatem w momencie opracowywania MPA miasto dysponuje bardzo aktualnymi i
komplementarnymi dokumentami.

Studium nakresla obszary ochrony srodowiska, krajobrazu, wskazuje réwniez tereny przeznaczone do
petnienia funkcji sSrodowiskowych, takie jak ogrody dziatkowe, obszary zieleni urzadzonej, lasy i
zadrzewienia, czy obszary wytgczone spod zabudowy. W dokumencie zwrdécono uwage na
zrdéznicowane uksztattowanie terenu i inne czynniki przyrodnicze, tj. koryto Nysy Ktodzkiej i jej strefy
zalewowe oraz Gory Forteczng i Owczg. To przyroda determinuje w Ktodzku rozwdj urbanistyczny
miejskiej zabudowy. Analiza srodowiskowa sporzgdzona na potrzeby Studium podkresla mocng strone
miasta, jakg jest szczegdlne potozenie w sercu Kotliny Ktodzkiej, w sgsiedztwie doliny rzecznej oraz
pasm gorskich. Wskazuje réwniez na wykorzystanie potencjatu Nysy Ktodzkiej i dziatania wzmacniajgce
Swiadomos¢ ekologiczng mieszkarncéw miasta jako bezsprzeczne szanse rozwoju.

Zmiany zaproponowane w Studium dotyczg przede wszystkim ozywienia i rozwoju centrum miasta. Co
wazne, dokument wskazuje réwniez ,Ogdlne zasady dotyczgce kierunkdow zmian w strukturze
przestrzennej miasta oraz w przeznaczeniu terendéw”. Do najwazniejszych zasad z punktu widzenia
MPA, rekomendowane do wdrozenia w ramach realizacji zapisdw Planu, s3:

6 zalesienie terendw rolnych nie wskazanych w Studium do zalesienia;

6 wprowadzenie zieleni przydroznej i Srédpolnej na terenach rolnych;

6 wprowadzenie zieleni w kazdym terenie;

é realizacja urzadzen stuzacych zapobieganiu klesce powodzi i urzadzeh melioracyjnych,
prowadzacych do nawodnienia lub odwodnienia gruntéw rolnych i odprowadzania wéd
deszczowych z terenéw zainwestowania??.

Program Ochrony Srodowiska dla Gminy Miejskiej Ktodzko

Co prawda juz nie obowigzujacy, bo z 2005 r., lecz nadal nakreslajacy polityke miasta Program Ochrony
Srodowiska dla Gminy Miejskiej Ktodzko koordynuje dziatania miasta zwigzane z ochrong $rodowiska i
stanowi podstawe do podejmowania decyzji inwestycyjnych w tym zakresie. Niemniej juz na etapie
jego opracowywania zwrécono uwage na koniecznos¢ wspdtpracy z sgsiednimi gminami oraz innymi
instytucjami w celu ochrony Ktodzka przed ekstremalnymi zjawiskami pogodowymi i ich nastepstwami.
Zaproponowano budowe obiektow matej retencji na doptywach Nysy Ktodzkiej oraz dziatania
spowalniajgce sptyw wody z gérskich stokow, takie jak zalesienia i odpowiednia gospodarka rolna.

Program okresla kilka dtugookresowych celéw, sposréd ktdrych wartymi podkreslenia w kontekscie
MPA s3: podniesienie bezpieczenstwa przeciwpowodziowego, zwiekszenie matej retencji oraz rozwaj
wspofpracy regionalnej. Mimo, ze w czasie opracowywania dokumentu mata retencja nie byta jeszcze
tak popularnym rozwigzaniem, autorzy zaproponowali utworzenie zbiornika na rzece Scinawce,
nawigzujgc do korzysci nie tylko wptywajgcych na gospodarke wodng, ale tez rozwdj bioréznorodnosci
i tworzenie siedlisk. Wskazano réwniez na koniecznosc¢ rekultywacji terendw zdegradowanych poprzez
ich zalesiania, zwiekszajgc tym samym udziat powierzchni leSnych na terenie Ktodzka. Zabieg ten
wplynie rdwniez korzystnie na lokalny klimat miasta, podnoszgc zdolnosci do zatrzymywania wody
opadowej oraz tworzgc warunki do wypoczynku dla jego mieszkaricow.

Niektére z zaproponowanych dziatan Programu znalazty swoje odzwierciedlenie w obecnie
obowigzujgcej Strategii. Mapa korytarzy ekologicznych oraz odbudowa poprzerywanych potaczen majg
powigzanie z ideg zielonego pierscienia. Nie zapomniano rowniez o edukacji ekologicznej, jako jednego

12 studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego Miasta Ktodzka, Ktodzko, 2018
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z najistotniejszych, a jednak niedocenianego elementu skutecznej polityki ochrony s$rodowiska.
Zaproponowano konkretne przedsiewziecia edukacyjne, takie jak wspieranie szkolnych kot
zainteresowan i konkursow, edukacje ekologiczng prowadzong przez organizacje pozarzadowe oraz
szkolenia dla urzednikéw.

Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Miasta Ktodzka

W kontekscie adaptacji Ktodzka do zmian klimatu, tzw. PGN dla Miasta Ktodzka zaktada dazenie do
niskoemisyjnego rozwoju miasta przy zatozeniu zahamowania wzrostu zapotrzebowania na energie
elektryczng, zatrzymania wzrostu emisji dwutlenku wegla oraz zwiekszeniu udziatu OZE. Doktadnej
analizie poddano w nim istniejgcg w Ktodzku zabudowe mieszkaniowg pod katem zastosowanych
rozwigzan technicznych majacych wptyw na zapotrzebowanie budynkdw na ciepto i zuzycie energii
elektrycznej. Wsréd zdiagnozowanych probleméw wskazano m.in. nadmierng energochtonnosc
obiektow i oswietlenia ulicznego oraz niskg $wiadomos$¢ mieszkancéw w zakresie ochrony srodowiska.
Dokument przewiduje do realizacji szereg istotnych z punktu widzenia zmian klimatycznych dziatan,
takich jak:

& monitoring nosnikdw energii, wody i Sciekow;

6 wdrozenie zielonych zaméwien publicznych;

6 termomodernizacja budynkéw uzytecznosci publicznej, budynkédw  mieszkalnych
(komunalnych, socjalnych i bedgcych wtasnoscig prywatng);

é promowanie i wspieranie mieszkancéw w zakresie energetyki prosumenckiej (akcja ,Ktodzko
— blizej czystej energii”);

6 kampanie spoteczne zwigzane z efektywnym i ekologicznym transportem;

2.2. Charakterystyka Miasta Ktodzko

Ktodzko jest miastem potozonym w potudniowej czesci wojewddztwa dolnoslaskiego, bedacym stolicg
powiatu ktodzkiego. Lezgc w jego centralnej czesci, administracyjnie jako jedynego sgsiada miasto ma
gmine wiejska Ktodzko. Miasto pokrywa powierzchnie 2 484 ha®3, bedac tym samym drugg najmniejszg
jednostka terytorialng w powiecie (po Dusznikach-Zdréj, 2 228 ha). Od dziesiecioleci stanowi istotny
wezet komunikacyjny, od ktérego na zachdd znajduje sie duze uzdrowisko Polanica-Zdréj oraz
mniejsze, wczesniej wspomniane Duszniki-Zdréj pofaczone z Ktodzkiem zaréwno kolejg, jak i droga
krajowa nr 8. Na potudnie za$ Bystrzyca Ktodzka (przemyst drzewny) oraz Miedzylesie (ostatnia stacja
kolejowa), na pétnocy Nowa Ruda i Zgbkowice Slgskie.

Miasto zamieszkujg 26 954 osoby, niespetna 17% liczby ludnosci powiatu ktodzkiego, bedac tym
samym najludniejszg jednostka terytorialng w powiecie. Ponad 27% ludnosci miasta stanowig osoby
ponizej 6 i powyzej 65 roku zycia, szczegdlnie wrazliwe na zjawiska zwigzane ze zmianami klimatu.
Przyrost naturalny od 1995 r. osigga wartosci ujemne, a populacja Ktodzka w ciggu ostatnich 15 lat
zmalata o ponad 6%. Kwestie demografii to jedno z gtdwnych wyzwan rozwojowych miasta. Wskazane
statystyki i trendy wskazujg, ze prowadzenie polityki rozwoju Ktodzka oraz wdrazanie przedsiewziec
adaptacyjnych w najblizszych latach bedg utrudnione.

13 7r6dto: dane GUS, Bank Danych Lokalnych, stan na 2018 r.
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Pod wzgledem fizyczno-geograficznym Ktodzko w dominujgcej czesci znajduje sie w obrebie jednostki
Kotliny Ktodzkiej (332.54), bedacej elementem mezoregionu Sudety Srodkowe (56). Niewielka,
pétnocno-wschodnia cze$¢ miasta lezy réwniez na obszarze mezoregionu Gér Bardzkich (332.45)%.
Kotlina Ktodzka (350-450 m n.p.m.), jest lekko falistg réwning, rowem tektonicznym, zapadliskiem, po
ktérego zachodniej stronie znajdujg sie Gory Bystrzyckie, a po wschodniej Masyw Snieznika, zachodnia
czes¢ Gor Ztotych i Gory Bardzkie. Pétnocna granica zapadliska nie jest wyrazna - jej przedtuzeniem jest
Obnizenie Scinawki i Obnizenie Noworudzkie. Na potudniu kotlina przechodzi w Réw Nysy Gérnej oraz
Gory Bystrzyckie, bardziej na zachodzie. Kotlina Ktodzka wraz z Rowem Nysy GArnej tworzy najwiekszg
$rodgdrska kotline w Sudetach. Panorama miasta zdominowana jest zatem poprzez wzniesienia
Fortecznej Gory i Owczej Géry, przecietymi doling Nysy Ktodzkiej.

Dno kotliny Ktodzkiej, poza osadami rzecznymi w dolinach rzek — Nysy Ktodzkiej i jej doptywodw, zajmujg
pozostatosci pokryw morenowych i itéw zastoiskowych, bedacych osadami polodowcowymi. Gleby
lessowe w poétnocno-zachodniej czesci miasta, a w dolinie Nysy Ktodzkiej (gtéwnie potudniowo-
wschodnia cze$¢ miasta) paski, zwiry, mady rzeczne oraz torfy i namuty stwarzajg bardzo dobre
warunki do rozwoju rolnictwa. Nie dziwi zatem, ze kotlina zostata prawie catkowicie wylesiona i zajeta
pod uprawe. Gleby pozostajgce pod wptywem gtéwnych ciggdw komunikacyjnych (w przypadku
Ktodzka, drogi krajowej nr 8) kumuluja toksyczne zwigzki chemiczne pochodzacych ze spalin oraz pytéw
Scieranych opon i nawierzchni jezdni. Gleby uzytkowane rolniczo szczegélnie narazone sg réwniez na
procesy degradacji, czyli spadku ich zyznosci wskutek np. erozji gleby, niewtasciwej uprawy, pozaréw,
zbyt duzego odwodnienia oraz zanieczyszczenia substancjami szkodliwymi (np. metalami ciezkimi).
Tkanka miejska Ktodzka, otoczona terenami rolniczymi pozbawionymi pokrywy lesnej, zadrzewien i
zakrzewien musi zatem podjac intensywne dziatania adaptacyjne zwiekszajgce udziat powierzchni
biologicznie czynne;j.

Grunty organiczne, niekorzystne do posadawiania budynkdow z uwagi na ich niewielkg wytrzymatos¢
oraz sktad utrudniajgcy wigzanie zapraw, sprzyjajg rowniez rozwojowi grzybédw w elementach
drewnianych. Reszte powierzchni miasta pokrywajg osady polodowcowe — gliny zwatowe, piaskii zwiry
lodowcowe oraz drobnoziarniste tupki (fyllity). Gliny nalezg do gruntéw mineralnych $rednio spoistych
o zmiennych witasciwosciach. Zaleznie od wilgotnosci, mogg bardzo mocno nasigka¢ woda. Z kolei
piaski i zwiry mato spoiste sg dobrym podtozem pod budynki i charakteryzujg sie dobrg nosnoscis.

Bardzo istotnym czynnikiem ksztattujgcym klimat jest pokrycie terenu. Szata roslinna w znacznym
stopniu tagodzi réwniez dobowe i roczne wahania temperatury powietrza. Tereny niepokryte
roslinnoscig charakteryzujg sie wiekszym dobowym doptywem promieniowania stonecznego do gleby,
a W nocy jego intensywnym wypromieniowaniem prowadzgcym do duzych dobowych wahan
temperatury®®. Warunki przyrodnicze miasta Ktodzka réznig sie w duzym stopniu od potencjalnej
roslinnosci na tym terenie, przeksztatconej w wyniku dziatalnosci cztowieka. Rolniczy charakter
terenéw Kotliny Ktodzkiej, w tym réwniez miasta Ktodzko potwierdza struktura uzytkowania gruntow.
W granicach administracyjnych miasta dominuja tereny otwarte przeznaczone pod uzytki rolne, ktére
pokrywajg niecate 1 550 ha (ponad 60%), z czego ponad 1000 ha to grunty orne (43%). Niemniej tylko
1,7% o0séb pracujacych w Ktodzku zatrudnionych jest w sektorze rolniczym. Grunty zabudowane i
zurbanizowane pokrywajg ok. 750 ha (30%) i sg przeznaczane gtéwnie pod zabudowe mieszkaniowa
oraz drogi. Wody Nysy Ktodzkiej pokrywajg ponad 50 ha terenéw gminy (2%) — wiecej niz lasy.

14 Geografia fizyczna Polski, J. Kondracki, Warszawa 2002
15 Klimat Polski, A. Wo$, Warszawa 1995
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Wsrdad gmin powiatu ktodzkiego $rednia powierzchnia laséw wynosi ponad 5 000 ha. Lasy maja z kolei
bezposredni wptyw na wielkos¢ i rozktad zasobdw wodnych, zwtaszcza na terenach zagrozonych
powodzia:

6 magazynuja zasoby wodne, gtdwnie zatrzymujac wody opadowe] przez szate roslinng, retencje
gleby lesnej oraz retencje gruntowg;

& sgregulatorem odptywu, zmniejszajg i przesuwajg w czasie wystgpienie wezbrania wody;

& zmieniajg strukture odptywu rzecznego ograniczajagc natezenie odptywu na powierzchni i
zwiekszajgc odptyw wody w gruncie;

& opdiniajg topnienie Sniegu;

6 zmniejszajg nieproduktywne parowanie z powierzchni gleby, a zwiekszajg jej transpiracje
(parowanie czynne z udziatem nadziemnych czesci roslin);

& przyczyniaja sie do retencji opadu, a przez to do zwiekszenia zapaséw wilgoci;

6 zmniejszajg ilo$¢ wody opadowe]j przedostajgcej sie do gleby.

Tereny le$ne w Ktodzku zachowaty sie w formie kilku niewielkich zespotdéw le$nych uzytkowanych jako
parki, w sumie pokrywajgc powierzchnie niespetna 40 ha (1,5%). Wystepujg w pétnocno wschodniej
oraz centralnej cze$ci miasta, otaczajgc Twierdze Gtéwng oraz Fort Owcza Géra.'® Co ciekawe, mimo
niewielkiego pokrycia terenu gminy lasami, Ktodzko znajduje sie na terenie lesnych obszaréw
funkcjonalnych Lasy Sudeckie, a jego pétnocno-wschodnia cze$¢ (obejmujaca doline Nysy Ktodzkiej
oraz Owczg Goére) zakwalifikowano jako puszcza Sudety Srodkowe!’. Wystepujace drzewostany
tworzone sg gtéwnie przez sosne, $wierk i dab, ktére znajdujg sie w Il klasie wieku®. Na terenie miasta
nie wystepujg siedliska przyrodnicze oraz gatunki roslin i zwierzat bedgce przedmiotem ochrony na
obszarach Natura 2000.

W obliczu niewielkiego pokrycia lasami terenu gminy, olbrzymia role w ksztattowaniu mikroklimatu
Ktodzka odgrywajg miejskie tereny zieleni, przydrozne oraz osiedlowe zadrzewienia, zakrzewienia i
ogrody dziatkowe otaczajagce miejskg zabudowe. W Klodzku istnieje niezwykle rozbudowana siec
parkéw i skwerdw, ktére powstaty jeszcze w czasach przedwojennych, wspierajgce walory
uzdrowiskowe miasta. W grudniu 2019 r. echem odbit sie apel mieszkanncéw Ziemi Ktodzkiej, poparty
przez noblistke Olge Tokarczuk o tworzenie parkéw i skwerdw. Zwracali rowniez uwage na ich jak
najwieksza naturalno$é, czyli wystepowanie tak, zarosli, laskow i terenéw podmoktych®®. Wizja parku
przedstawiona przez mieszkanicdw bardzo mocno koresponduje z charakterem przedsiewziec
adaptacyjnych, a apel wskazuje na duzg potrzebe dziatan w tym zakresie.

Ktodzko zatem, biorgc pod uwage dominacje gruntéw rolnych, wyeksponowanych na promieniowanie
stoneczne, niskg lesistos¢ oraz zwartg zabudowe miejskg przetkang skwerami i parkami, jest mocno
narazone na wystepowanie wysokich temperatur, mocniejsze parowanie wody z gleby oraz efekt
miejskiej wyspy ciepta.

Siec¢ rzeczna i zagrozenie powodziowe

Na terenie miasta dominujacym elementem srodowiska naturalnego jest rzeka Nysa Ktodzka dzielgca
miasto na czes¢ wschodnig i zachodnig. Nysa Kfodzka, jako lewobrzezny doptyw Odry, nalezy do
zlewiska Morza Battyckiego. Koryto Nysy Ktodzkiej jest w granicach administracyjnych miasta w catosci
uregulowane, obwatowane i gteboko zabudowane (z wyjatkiem potudniowej czesci miasta). Jego

16 7rédto: Dane GUS, Bank Danych Lokalnych; do poziomu gmin dostepne tylko dla lat 2012-2014

17 7rédto: Bank Danych o Lasach, www.bdl.lasy.gov.pl

18 Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego Miasta Ktodzka, Ktodzko 2018

19 7rédto: https://klodzko.naszemiasto.pl/list-otwarty-ludzi-kultury-i-milosnikow-przyrody-w-sprawie/ar/c1-
7463123
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dtugo$é wynosi 9 km - od ujécia Biatej Ladeckiej do ujécia Scinawki. Rzeka ma charakter gérski, ktéry
wyrdznia sie szybkg koncentracjg wezbran w czasie opaddéw, oraz ich réwnie szybkim opadaniem. Jej
$redni spadek wynosi 9%, przeptyw ok. 38 m3/s, a przy stanach powodziowych 1360 m3/s. Oprécz Nysy
Ktodzkiej sie¢ hydrograficzng miasta budujg takze jej wachlarzowo utozone doptywy, rzeki i potoki
sptywajace z GOr Bystrzyckich, Masywu Snieznika, Gor Bardzkich oraz Gér Stotowych.

W granicach miasta do Nysy Ktodzkiej uchodza:

é doptywy prawobrzezne: rzeka Biata Lgdecka (dt. 51,4 km, pow. dorzecza 314,6 km?), potok
Jaszkowka (dt. 11 km, pow. dorzecza 53 km?), potok Jawornik, potok Jodtownik (dt. 7,8 km,
pow. dorzecza 15,2 km?), potok Sokotowiec wyznaczajgcy pétnocng granice miasta.

é doptywy lewobrzezne: rzeka Bystrzyca Dusznicka (dt. 33 km, pow. dorzecza 201 km?), rzeka
Scinawka (dt. 62 km, pow. dorzecza 593,5 km?) ptynaca przez niewielki pétnocny fragment
miasta?’.

Na terenie Polski najwieksze zagrozenie powodziowe wystepuje na terenach goérskich i podgdrskich, a
zlewnia Nysy Klodzkiej uwazana jest za jedng z najbardziej narazonych na prognozowane ryzyko
powodziowe i zmiany wielkos$ci opadéw?!. Wezbrania Nysy Ktodzkiej i jej doptywdw sg podstawowym
zagrozeniem dla bezpieczeristwa miasta i jego mieszkancéw. Do szybkich i katastrofalnych powodzi
przyczynia sie przede wszystkim topografia terenu — wstepowanie gor otaczajgcych Kotline Ktodzka
oraz rozbudowana siec rzeczna. Gory stanowig rowniez znaczng przeszkode dla przemieszczajacych sie
mas powietrza i frontéw atmosferycznych. Powoduje to gwattowne zwiekszenie ilosci opaddw nad
miastem, a przy tym duze ich zrdznicowanie. Potozenie Ktodzka tuz przed naturalng przeszkoda na
Nysie Ktodzkiej, Przetomem Bardzkim, stwarza szczegdlnie niekorzystng sytuacje podczas wysokich
wezbran. Zabudowa brzegéw Nysy, majgca uodpornic je na erozje oraz osuwanie, a przy tym kolejne
zwezenie koryta rzeki miedzy Gérami Forteczng oraz Owczg wzmagajg tempo pietrzenia sie wody w jej
korycie.

W czasie dtugotrwatych opaddéw woda na rzece wzbiera bardzo gwattownie, co utrudnia ostrzeganie
stuzb i mieszkancow przed falg powodziowa. Szczegdlnie zagrozone powodzig sg tereny potozone na
potudniu miasta, w okolicach Krosnowic oraz przy ujsciu Bystrzycy Dusznickiej do Nysy Ktodzkiej, a
takze na pdtnocy miasta przy ujéciu Scinawki do Nysy Ktodzkiej (Rys. 2). W wiekszoéci sg to tereny
rolnicze, z zabudowa zagrodowa. Na najwieksze szkody spowodowane mozliwoscig wystgpienia
powodzi w terenie Scistego centrum miasta jest obszar przy doptywie do Jodtownika. Spowodowane
jest to zwezeniem doliny Nysy Ktodzkiej wsréd srodmiejskiej zabudowy, gdzie przeptyw rzeki jest
mocno ograniczony i szybko dochodzi do jej spietrzenia.

20 prognoza oddziatywania na $rodowisko ustaleri projektu Studium uwarunkowan i kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego miasta Ktodzka, Wroctaw 2017

21 Analiza wptywu zmian klimatu na zagrozenie powodziowe na przyktadzie zlewni Nysy Ktodzkiej, IMGW
PIB2015

Id: 20ASFD2E-2A2F-4E5D-8962-41546B670F91. Podpisany Strona 16




Rys. 2. Powdd? historyczna (niebieskie, po lewej) oraz obszary narazone na niebezpieczeristwo powodzi (czerwone, po
prawej) na terenie miasta Ktodzka
Zrédto: Hydroportal https://wody.isok.gov.pl/imap_kzgw/

Przed niszczycielskim zywiotem wody miasto uchroni¢ ma zbiornik retencyjny o powierzchni prawie 25
ha w Stroniu Slaskim, wybudowany po powodzi w 1997 roku. Jest on gféwnym elementem ochrony
przeciwpowodziowej miasta wspomaganym przez suchy zbiornik na Bystrzycy Dusznickiej w okolicach
Szalejowa Gdrnego?2. Obecnie w dorzeczu Nysy tuzyckiej zlokalizowane sg 4 zbiorniki retencyjne:
Topola (pojemnosé 26,5 min m3), Kozielno (16,4), Otmuchdéw (130,5) oraz Nysa (123,4). Tworzg one
tzw. Kaskade Nysy Ktodzkiej.

W ramach Programu matej retencji wodnej w wojewddztwie dolnoslgskim na terenie Ktodzka
zaplanowano do realizacji 17 zbiornikdw retencyjnych z inicjatywny samorzadu lokalnego. Z kolei
Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej we Wroctawiu planowat do realizacji dwa zbiorniki — Szalejéw
Goérny na Bystrzycy Dusznickiej (w latach 2009-2014) oraz Krosnowice na Dunie (po 2015 r.), natomiast
Lasy Paristwowe jeden zbiornik (w latach 2008-2010).

Zgodnie z komunikatem wydanym przez Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie w kwietniu
2019 r., obecnie w Kotlinie Ktodzkie budowane sg cztery tzw. suche zbiorniki retencyjne — w
Boboszowie na rzece Nysa Ktodzka, w Roztokach Bystrzyckich na rzece Gowordwka, w Szalejowie na
rzece Bystrzyca Dusznicka oraz na potoku Duna w Krosnowicach. Budowa zbiornikéw ma zakonczyc sie
w 2022 roku. Wszystkie zbiorniki budowane sg na rzekach i potokach powyzej Ktodzka i z pewnosciag
poprawig bezpieczenstwo przeciwpowodziowe mieszkancow miasta. Wazne natomiast, aby takie
prace inwestycyjne prowadzone byty z jak najwiekszym poszanowaniem srodowiska i jak najmniejszg
jego szkodg, do minimum niwelujac réwniez konieczno$é wysiedleni mieszkancéw i wyburzania
istniejgcej zabudowy, w tym zabudowy zabytkowe;j.

Rozporzadzeniem Rady Ministréw z dnia 18 pazdziernika 2016 r. przyjeto Plan zarzadzania ryzykiem
powodziowym dla obszaru dorzecza Odry. Ktodzko zakwalifikowano do obszaréw o bardzo wysokim
poziomie ryzyka powodziowego, proponujac jednocze$nie szereg inwestycji i dziatan zmierzajgcych
do jego ochrony.

22 prognoza oddziatywania na $rodowisko ustaler projektu Studium uwarunkowan i kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego miasta Ktodzka, Wroctaw 2017
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Rys. 3. Tabliczka wskazujgca poziom wody powodziowej na murach Kosciota pw. Matki Bozej Rozaricowej w Ktodzku.
Zrédto: materiaty wiasne

Klimat i jego zmiany

Zmiana klimatu to obecnie jeden z kluczowych probleméw politycznych, spotecznych i gospodarczych
obecnych czaséw. Co prawda klimat na Ziemi zmieniat sie wielokrotne, przechodzac dtugie okresy
zlodowacenia i wyzszych temperatur, niemniej wiele zmian obserwowanych od lat pie¢dziesigtych XX
wieku nie ma precedensu w skali wielu dziesiecioleci, a nawet tysigcleci. Wykryto bezsprzeczny wptyw
ludzkosci na ocieplanie sie atmosfery i oceanu, na zmiany w globalnym cyklu hydrologicznym, na
spadek pokrywy $niegu i lodu, na zmiane $wiatowego poziomu morza oraz na zmiany niektdrych
ekstremoéw klimatycznych. Wg raportu Miedzyrzagdowego Zespotu ds. Zmian Klimatu (IPCC) rok 2018
byt czwartym najcieplejszym w dziejach prowadzenia pomiarédw atmosferycznych, a poprzedzajace go
lata (2015-2017) zajmuja pierwsze miejsca w rankingu. Dane te potwierdza Swiatowa Organizacja
Zdrowia (WHO). Wzrost temperatury powierzchni Ziemi w koncu XXI wieku wzgledem okresu 1850-
1900 prawdopodobnie przekroczy 1,5°C, a we wszystkich branych pod uwage scenariuszach ocieplenie
bedzie dalej postepowato po roku 2100%3. Mdéwi o tym specjalny raport IPCC ,Globalne ocieplenie o
1,5°C” (w skrécie ,,SR1.5”), wedtug ktérego ocieplenie wyzsze niz 1,5°C zwieksza ryzyko zwigzane z
dtugotrwatymi lub nieodwracalnymi zmianami. W raporcie omdéwiono skutki i zaproponowano
dziatania niezbedne do podjecia dla utrzymania wzrostu $redniej temperatury w granicach 1,5°C*.

23 Zmiana Klimatu 2013. Fizyczne podstawy naukowe. Przyczynek | Grupy Roboczej do Pigtego Raportu Oceny
Zmiany Klimatu Miedzyrzgdowego Zespotu ds. Zmiany Klimatu. Podsumowanie dla Decydentéw, Warszawa
2015
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Zmiany klimatu nie omijajg réwniez Polski, a w ostatnich dekadach przybraty one na sile i
intensywnosci. Obserwujemy wzrost temperatury powietrza w kolejnych porach roku, przy czym
najbardziej odczuwalna jest coraz cieplejsza wiosna. Zmiany temperatury Polski sg jednoczes$nie
specyficzne dla poszczegdlnych regiondw. Klimat wschodniej czesci kraju staje sie coraz bardziej
kontynentalny, szybszym wzrostem temperatury powietrza odznaczajg sie réwniez tereny
wysokogorskie, zwtaszcza latem. Coraz czesciej obserwujemy rowniez ekstremalne zjawiska
pogodowe, takie jak nawalne deszcze i susze. Spowodowane jest to w duzej mierze przejSciowym
typem klimatu Polski, ktéry charakteryzuje sie duzg zmiennoscig warunkéw atmosferycznych oraz
zaleznoscig od naptywu oceanicznych mas powietrza z zachodu i oddziatywania o$rodkéw cisnienia ze
Wschodniej Europy. Rosnie frekwencja dni z ekstremalnie wysokg temperaturg powietrza oraz liczba
godzin ze storicem (rys. 4), natomiast maleje liczba dni ekstremalnie chtodnych, przy jednoczesnym
wzroscie wartosci temperatury minimalnej. Jedno jest pewne - ocieplenie systemu klimatycznego jest
bezdyskusyjne.

Uslonecznienie [ROK - YEAR Anomalia ustonecznienia
Sunshine Duration [|2018 1 Sunshine Anomaly
3 1971-2000

ROK - YEAR
2018

Sniozk

&

]
1700 1800 1800 2000 2100 2200 h

200 300 400 500 600 700

Rys. 4. Ustonecznienie sumaryczne roczne w Polsce w 2018 roku i jego odchylenie od okresu wielolecia (1971-2000)
Zrédto: Mapy klimatu Polski IMGW, http://klimat.pogodynka.pl/pl/climate-maps

Srednie wartosci rocznej temperatury powietrza w Polsce wahaja sie miedzy 5°C a 9°C.>° Najcieplej jest
w regionie Niziny Slaskiej i Niziny Slgsko-tuzyckiej (potudniowo-zachodnia czeéé kraju) oraz Nizin
Srodkowopolskich. Najchtodniejszg temperaturg odznaczaja sie regiony Pojezierza Mazurskiego,
Pojezierza Litewskiego i Niziny Potnocnopodlaskiej (pétnocno-wschodnia czes$¢ kraju) oraz obszar
gorskie (Sudety i Karpaty). Srednia roczna temperatura powietrza w 2018 r. wynosita natomiast 9,8°C
— o ok. 1,5°C wiecej, niz $rednia z okresu 1981-2010. Co warte zaznaczenia, tak wysoka wartosé
temperatury powietrza jest efektem nie tylko zmieniajgcego sie klimatu, ale przede wszystkim
cyrkulacji atmosferycznej, ktéra w ostatnim roku spowodowata m.in. mniejsze zachmurzenie, wzrost
liczby godzin ze storicem i anomalne warunki pogodowe. W skali kraju jednym z najbardziej
niekorzystnych zjawisk ekstremalnych sg wtfasnie fale upatéw?® i dni upalnych?, niekorzystnie
wptywajgcych zaréwno na ludnosé, jak i Srodowisko oraz gospodarke kraju. W Radzyniu w woj.

2 Strategiczny plan adaptacji dla sektoréw i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020 z
perspektywa do roku 2030, Warszawa 2013

26 ciggi dni z maksymalng temperaturg dobowa powietrza 230°C utrzymujaca sie przez co najmniej 3 dni
27 7 temperaturg maksymalng >30°C
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lubuskim w 2019 roku padt polski termiczny rekord czerwca — 38,2°C.%8 Jednocze$nie spada liczba dni
mroznych i bardzo mroznych.

ROK - YEAR Temperatura Srednia
2018 e Mean Temperature

Odchylenie $redniej temperatury
Mean Temperature Anomaly
(1971-2000)

ROK - YEAR

Rys. 5 Temperatura Srednia roczna w Polsce w 2018 r. i jej odchylenie od okresu wielolecia (1971-2000)
Zrédto: Mapy klimatu Polski IMGW, http://klimat.pogodynka.pl/pl/climate-maps

W 2018 r. $rednia roczna temperatura powietrza w Ktodzku byta wyisza o 2-3°C od okresu
referencyjnego wielolecia 1971-2000 (Rys. 5). Pomiary te potwierdzajg zatem ogdlnopolski i Swiatowy
trend wzrostu temperatury. W regionie Sudetéw temperatura powietrza rosnie srednio 0 0,24°C na 10
lat (Rys. 7). W perspektywie pét wieku daje to temperature wyzszg o 1,2°C. W Ktodzku dominujg wiatry
wiejgce w kierunku potudniowo-zachodnim, najczesciej w predkoscig 5-19 km/h (Rys. 6). Odrdznia to
Doline Ktodzkg od innych regondw Sudetdw, gdzie wiatry wiejg przewaznie z zachodu. Typowe dla
kotlin gorskich sg réwniez cisze wietrzne wynikajgce z uksztattowania terenu, ktére w Ktodzku moga
obejmowaé nawet 30% dni w ciggu roku. Kotlina Ktodzka charakteryzuje sie jedng z najmniejszych w
catym wojewddztwie dolnoslgskim predkoscia
wiatru®.

Rys. 6. Roczna czestosci [%] kierunkow wiatru w Ktodzku
Zrédto: ocena warunkéw srodowiskowych wojewddztwa
dolnosigskiego w aspekcie ich wykorzystania dla potrzeb
energetyki wiatrowej, IMGW, Wroctaw, 2009

28 dr hab. Agnieszka Wypych, Klimatolog, Centrum Wsparcia Metodycznego IMGW—PIB,
https://www.imgw.pl/badania-nauka/klimat

29 Aktualizacja studium przestrzennych uwarunkowar rozwoju energetyki wiatrowej w wojewddztwie
dolnoslaskim, Wroctaw, 2011
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Srednia roczna suma opadéw w Polsce wynosi okoto 600 mm, wielkoé¢ opadéw wykazuje jednak duzg
zaleznos$¢ od uksztattowania terenu (Rys. 7). Dlatego tez opady w naszym kraju wahajg sie od mniej niz
500 mm w pasie Nizin Srodkowopolskich do ponad 800 mm na Pobrzezu Potudniowobattyckim i ponad
100 mm w Tatrach i Beskidach. Najwyzsze miesieczne sumy opaddw przypadajg latem. Nawalne
deszcze®® mozna zaobserwowaé jednak juz od kwietnia do wrzeénia, najczesciej w lipcu. Opady $niegu
w Polsce stanowig od 15 do 20% rocznej sumy opaddw i wystepujg od listopada do kwietnia, lecz w
regionach gérskich pojawiajg sie juz we wrzeéniu®’. W obrebie Masywu Snieznika pierwszy $nieg
obserwuje sie na poczatku pazdziernika32.

W wieloleciu referencyjnym dla Polski nie zaobserwowano istotnych zmian sumy opaddw, niemniej
jednak charakteryzowaty sie one znaczng zmiennoscig z roku na rok. W obszarze Polski pétnocno-
wschodniej oraz rejonie Doliny Srodkowej Odry sumy opaddéw byly nizsze, natomiast na pozostatym
obszarze kraju tendencje byty wzrostowe. Na wiekszosci obszaru kraju obserwuje sie wzrost liczby dni
z opadem o duzym natezeniu, w szczegdlnosci w potudniowej i Srodkowej jego czesci. Z kolei w Polsce
wschodniej wydtuzaja sie okresy bezopadowe?® sprawiajac, ze region ten jest najcze$ciej nawiedzanym
przez kleske suszy. Opady staja sie zatem coraz bardziej zréznicowane regionalnie.

Potozenie nad poziomem morza oraz rzezba terenu niewatpliwie wptywajg na rozktad przestrzenny
opadéw atmosferycznych, szczegdlnie na obszarach gdérskich. Obszary gérskie to réwniez znaczaca
przeszkoda dla przemieszczajgcych sie mas powietrza i frontéw atmosferycznych. Kotlina Ktodzka,
przez swojg ekspozycje charakteryzuje sie roczng sumg opaddw o kilkaset milimetréw mniejszg, niz na
otaczajacych jg stokach (Rys. 9). W Ktodzku dni z pogodg cieptg Srednio w roku jest okoto 240. W
kotlinie czesciej, niz w przypadku innych form topograficznych wystepujg réwniez dni z pogoda
przymrozkowa oraz mrozng, niemniej i tak pojawia sie ich stosunkowo mato - w rejonie Ktodzka tylko
okoto 35 dni w ciggu roku. Podczas pogody cieptej w Ktodzku odznacza sie najwiecej dni z opadem -
srednio okoto 160 (w 70% przypadkéw) oraz najwiecej dni stonecznych (63% wszystkich dni w roku).
Najrzadziej wystepuja dni jednoczesnie stoneczne i mrozne (10%).
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30 gpady atmosferyczne o natezeniu > 2 mm/min

31 strategiczny plan adaptacji dla sektoréw i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020 z
perspektywa do roku 2030, Warszawa 2013

32 Opracowanie charakterystyki zlewni bilansowej rzeki Nysy Ktodzkiej, RZGW Wroctaw

33 liczba dni bez opadu lub z opadem ponizej 1 mm

1d: 20A5FD2E-2A2F-4E5D-8962-41546B670F91. Podpisany Strona 21



Rys. 7. Rozmieszczenie stacji synoptycznych w Polsce na
tle regiondw fizycznogeograficznych

Zrédto: Biuletyn Monitoringu Klimatu Polski, rok 2018,
IMGW

Rys. 8. Seria anomalii Sredniej obszarowej rocznej
temperatury powietrza w regionie Sudetow wzgledem
okresu referencyjnego 1981-2010 oraz wartosc trendu
(°C/10lat)

Zrédto: Biuletyn Monitoringu Klimatu Polski, rok 2018,
IMGW

W lecie pojawiajg sie huraganowe predkosci wiatréw trwajgcych wiele godzin lub nawet kilka dni.
Szkwaty i trgby powietrzne pojawiajg sie od czerwca do wrzeénia, przede wszystkim we wschodniej
czesci kraju (od Wyzyny Matopolskiej i Lubelskiej, po Wyzyne Kutnowska, Mazowsze i Suwalszczyzne)
i zdarzajg sie Srednio 6 razy rocznie, jednak w latach 2008-2010 ich czestos$¢ wystepowania wzrosta do

7-20 w roku.
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Rys. 9. Roczna suma opadow w Polsce w 2018 roku i jej anomalie od okresu wielolecia (1971-2000)
Zrédto: Mapy klimatu Polski IMGW, http://klimat.pogodynka.pl/pl/climate-maps

Na podstawie analiz i symulacji przeprowadzonych na potrzeby projektu KLIMADA, opracowano
scenariusze i modele zmian klimatu, ktére wskazuja na tendencje do nasilania sie i zwiekszania
czestotliwosci wystepowania zjawisk ekstremalnych na terenie Polski. Potwierdzajg one tendencje

obserwowane w ostatnich latach, takie jak:

6 zwiekszajgca sie ilos¢ dni
poétnocnozachodniej;

upalnych

(z temp. pow. 30°C), szczegblnie w Polsce

6 wzrost liczby dni ze $rednig minimalng temperaturg dobowg, szczegdlnie w Polsce

potudniowo-wschodniej;

& susze hydrologiczne zwigzane z zaktéceniami lokalnych bilanséw wodnych;

é zwiekszajaca sie liczba dni z opadami ulewnymi (powyzej 20 mm/dobe) w Polsce potudniowej,
szczegolnie w potudniowo-wschodniej (latem) i na wybrzezu (jesienig), moga to by¢ opady
nawalne potgczone z gradem, podtopieniami, powodziami;

é wzrost liczby dni z wiatrami porywistymi i silnymi (burze, nawatnice, szkwaty);

& wzrost czestotliwosci wystepowania tragb powietrznych, szczegdlnie w pasie z potudniowego

zachodu na potnocny wschad;
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é zjawiska takie jak powodzie, podtopienia i osuniecia ziemi (powodowane nawalnym
deszczem), silne wiatry (huragan, trgba powietrzna), wytadowania atmosferyczne, susze,
przymrozki wiosenne, grad, okié¢, intensywne opady $niegu.

Ktodzko charakteryzuje sie bardzo duzg liczbg dni z pogodg pochmurng (okoto 190), jednak tylko 35%
dni pochmurnych stanowig dni z opadem. Z kolei w przypadku pogody z duzym zachmurzeniem (okoto
130 dni w roku) opadem w Ktodzku odznacza sie 68% z nich. Dla stacji pomiarowej w Ktodzku (356 m
n.p.m.) srednia roczna suma opaddw dla wielolecia referencyjnego 1971-2010 wynosi 587 mm, przy
czym suma w potroczu letnim siega 412 mm, a w pétroczu zimowym 175 mm (Rys. 9). Prognozuje sie,
ze w wieloleciu 2021-2070 S$rednia roczna suma opaddéw wzro$nie do 621 mm, przy czym w
dominujgcej czesci w okresie letnim. Maksymalna dobowa suma opadu w wieloleciu referencyjnym
wyhosi 95,6 mm.

Podczas powodzi w 1997 r. w stacjach pomiarowych Ladek Zdréj, Miedzylesie, Miedzygdrze, Stronie
Slaskie oraz Bystrzyca Ktodzka, otaczajacych Ktodzko i zlokalizowanych na doptywach Nysy Ktodzkiej
zanotowano maksymalng dobowg sume opaddéw w wysokosci od 78,6 do 200,1 mm. Niemniej, wedtug
scenariuszy dla wielolecia na przewazajacej liczbie stacji zlewni Nysy Kiodzkiej prognozowany jest
spadek maksymalnej dobowej sumy opaddéw dochodzacy -34%. Prognozuje sie wyzsze sumy opadow
dla stacji nizej potozonych, na ktérych dotychczas notowane sg stosunkowo niskie sumy opaddw,
natomiast dla stacji potozonych wyzej — prognozowane sg nizsze sumy opaddéw, podczas gdy obecnie
dla tych stacji charakterystyczne sg wysokie sumy opaddw.

Na podstawie badan zespotu IMGW-PIB dla opracowania scenariuszy zmian klimatu dla zlewni Nysy
Ktodzkiej dla stacji opadowej w Ktodzku prognozowano:

6 zwiekszenie sredniej rocznej sumy opaddw o okoto 6%;

& wzrost czestosci pojawiania sie opadéw powodziowych w klasie 70-100 mm od 2 do 50%;

6 wzrost maksymalnej dobowej sumy opaddéw o okoto 9%;

6 wzrost wielkosci maksymalnej rocznej 5-dniowej sumy opadu, jak i czestotliwos¢
wystepowania opadéw o sumie 5-dniowej powyzej 75 mm (opaddw powodziowych)®.

1800 180
1700 170
K+ODZKO
1600 160 Rys. 10. Zmiennos¢ wieloletnia
1500 150 rocznych sum opadow
1400 140 . .
1300 1305 atmosferycznych oraz liczby dni z
1200 1208 opadem >10 mm w roku 2018
__ 1100 1105 (Ktodzko)

Zrédfto: Biuletyn Monitoringu
Klimatu Polski, rok 2018, IMGW
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34 Ocena wptywu zmian klimatu na réznorodnoé¢ biologiczng oraz wynikajgce z niej wytyczne dla dziatari
administracji ochrony przyrody do roku 2030, GDOS, Warszawa 2012

35 Analiza wptywu zmian klimatu na zagrozenie powodziowe na przyktadzie zlewni Nysy Ktodzkiej, IMGW PIB
2015

o
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Osuma opadu M liczba dni z opadem >10 mm

Wraz z rozwojem urbanistycznym Ktodzka dokonujg sie zasadnicze zmiany w funkcjonowaniu
ekosystemu, zwtaszcza na terenach ekspansji mieszkaniowej. W obszarach zurbanizowanych stosunki
wodne ulegajg przeksztatceniu w mniejszym lub wiekszym stopniu, zaleznie od wielkosci i rodzaju
antropopresji. Krazenie wody, cho¢ pozornie zblizone do tego, ktére wystepuje na obszarach
naturalnych, zostaje zaburzone, zaréwno nad, jak i pod powierzchnig gleby. Wzrost ilosci terenéw
zabudowanych wptywa na brak infiltracji wody opadowej, a sptyw powierzchniowy wody deszczowej
jest znacznie przyspieszony i skanalizowany. Skrécony czas reakcji pomiedzy opadem deszczu, a
odptywem zauwazalny jest nawet przy matym stopniu urbanizacji. Wedtug Planu zarzqdzania ryzykiem
powodziowym dla obszaru dorzecza Odry?®, w regionie wodnym Srodkowej Odry zidentyfikowano
gminy, dla ktérych poziom zintegrowanego ryzyka powodziowego jest bardzo wysoki, wysoki lub
umiarkowany. Ktodzko znalazto sie w pierwszej grupie gmin najbardziej narazonych, co wynika m.in.
z wystepowania historycznej zabudowy srédmiejskiej.

Aby skutecznie monitorowaé zagrozenie powodziowe w regionie, Powiat Ktodzki zaprojektowat i
wdrozyt , Lokalny System Ostony Przeciwpowodziowej Powiatu Ktodzkiego” (LSOP). System ten dziata
w petni od 2002 roku, cho¢ starania wtadz lokalnych o powstanie LSOP datuje sie od 1997 r., wezbraty
na sile po tragicznej powodzi. Ostatecznie system powstat w 2002 r., przekazujgc informacje o stanie
wodd z 22 automatycznych punktéw pomiaru stanu wéd w rzekach oraz 17 automatycznych punktéw
pomiardw opaddéw atmosferycznych. Dane sg publicznie dostepne dla stuzb ratowniczych i kazdej
zainteresowanej osoby w czasie rzeczywistym, ostrzegajgc w przypadku zagrozen. Informacje w
systemie aktualizowane sg co 15 minut przez catg dobe.

2.3. Gtowne zagrozenia wynikajgce ze zmian klimatu

Analiza dokumentdw strategiczno-planistycznych, danych klimatycznych i hydrologicznych z wielolecia
umozliwity wyodrebnienie specyficznych dla miasta i jego otoczenia zagrozen wynikajacych ze zmian
klimatu. Majg one bezposredni wptyw zaréwno na bezpieczedstwo mieszkaicow miasta, jak i
funkcjonowanie lokalnej gospodarki. Kazdy obszar poddawany analizie, z uwagi na swoje potozenie
geograficzne oraz lokalne warunki klimatyczne jest eksponowany na réine zagrozenia.
Podsumowujaca diagnoze analiza wybranych parametrow klimatycznych i kierunkéw ich zmian
(trenddéw) pozwoli na okreslenie ekspozycji Ktodzka na czynniki klimatyczne.

Tab. 1. Analiza trenddw klimatycznych dla Polski i wojewddztwa dolnoslgskiego

POLSKA WOJEWODZTWO DOLNOSILASK/E
Trend zmian Konsekwencje zmian klimatu
Parametr
Lato Zima Lato Zima

36 przyjetego rozporzadzeniem Rady Ministréw z dnia 18 pazdziernika 2016 r.

Id: 20ASFD2E-2A2F-4E5D-8962-41546B670F91. Podpisany Strona 24



Temperatura Wzrost /1

powietrza

Wzrost /1

Fale upatéw: prognozowany
wzrost sredniej temperatury
powietrza

- wydtuzenie okresu
wegetacyjnego

- skrécenie okresu
grzewczego

- wydtuzenie sezonu
turystycznego

- efekt miejskiej wyspy
ciepta

Susza: wyzsze temperatury
oraz dtugotrwate okresy
bezopadowe

- obnizenie poziomu waéd
podziemnych

- eutrofizacja wad

- wptyw na
bioréznorodnos¢, zwtaszcza
gorskich ekosystemow

Przymrozki: wieksza
dynamika pogody powoduje
czestsze wystepowanie
przymrozkow

- pojawianie sie
przymrozkéw w okresach
wzrostu roslin

Nieréwno-
mierne

Opady

Spadek N

Powodzie: wzrost
czestotliwosci
wystepowania opadéw w
okresie letnim, wzmocniony
przez uksztattowanie terenu
oraz rozwinietg sie¢
hydrologiczng

Susza: mniejsze ilosci
opaddw Sniegu pogarszaja
warunki hydrologiczne i nie
uzupetniajg deficytow
poziomu wéd podziemnych

Ulewne deszcze Wzrost /1

Podtopienia: nachylenia
stokéw, wystepowanie
terendw silnie
zabudowanych oraz
zaburzenia cyrkulacji
powietrza powodujg
powstawanie nagtych
ulewnych deszczy, zwtaszcza
w okolicach miast

Zrédto: opracowanie wtasne

Na podstawie analizy zmian czynnikéw klimatycznych sklasyfikowano przyszty stan narazenia na ich
skutki i przyporzadkowano do jednej z trzech grup:

& narazenie wysokie: powodzie, opady nawalne;
& narazenie srednie: fale upatéw, susze;

& narazenie niskie: przymrozki.

Pierwszym, bardzo istotnym zagrozeniem dla Ktodzka sg prowadzgce do zwiekszenia ryzyka wezbran

rzek i

wystepowania powodzi

coraz czesciej wystepujgce ulewne i

intensywne deszcze.

Charakterystyczny dla powodzi jest jej gwattowny przebieg, czesto zwigzany z przerwaniem
obwarowan i zalewaniem dolin powodujgcymi straty zardwno ekonomiczne, jak i spoteczne. Ktodzko,
z uwagi na swoje nadrzeczne oraz gérskie potozenie jest na to zagrozenie szczegdlnie narazone. Sudety,

naturalna bariera dla przemieszczajgcych sie mas powietrza, determinuje wystepowanie opaddw, burz
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i silniejszych wiatréw w Kotlinie Ktodzkiej*’. Potwierdzajg to zaréwno analizy wykonane przez zespét
IMGW-PIB dla zlewni Nysy Ktodzkiej, jak i zdarzenia historyczne (Rys. 11). Wystarczy cofngé sie do roku
1997 i przypomnieé sobie przebieg powodzi, ktéra dosiegneta réwniez Ktodzko — tzw. powodzi
tysigclecia.
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Rys. 11. Most na
ul. Grottgera i hotel Astoria
w Ktodzku, 1997 r.

Zrédto: www.polska-org.pl

Do najwiekszych udokumentowanych w Ktodzku powodzi, do najwiekszych zalicza sie te w latach 1310,
1475, 1598, 1783, 1854, 1883, 1903, 1938 (rys. 12). W 1997 roku obfite pady deszczu nad Sudetami
Wschodnimi oraz potudniowej czeéci Slaska uderzyty w catg Polske, a takze Czechy, wschodnie Niemcy,
potnocno-zachodnig Stowacje oraz wschodnig Austrie. Rozbudowana chmura nizu genuenskiego o
duzej wilgotnosci i zasiegu przestrzennym objeta swoim zasiegiem cate dorzecze Odry. Wstrzymywana
nad Europa Srodkowg przez wyze stacjonujgce nad Wschodnia Europa niosta ulewny deszcz przez kilka
dni. Opady, ktére byty bezposrednig przyczyna powodzi w Kotlinie Ktodzkiej rozpoczety sie 5 lipca i
trwaty nieprzerwanie przez 60-70 godzin. Kleska uderzyta dwoma falami, podczas nieprzerwanego
deszczu od 5 do 10 lipca oraz miedzy 18 a 22 lipca, powodujgc Smierc¢ 56 oséb w catym kraju. 18 lipca
zostat ogtoszony dniem zatoby narodowej. Miejscami opady przekroczyty 400 mm - kilkakrotnie
wiecej niz $rednia suma opadéw dla jednego miesigca.

37 Zagrozenie powodziowe w Sudetach - meteorologiczne i hydrologiczne aspekty formowania sie wezbran, A.
Dubicki, 2000
38 Dorzecze Odry, monografia powodszi, lipiec 1997, A. Dubicki, R. Stota, J. Zieliiski, IMGW 1999
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Rys. 12. Maksymalne stany Nysy Ktodzkiej na wodowskazie w Ktodzku dla okresu letniego 1901-1998
Zrédto: Historia wezbrari powodziowych na Ziemi Ktodzkiej i ich wptyw na kierunek przeksztatceri den dolinnych Nysy
Ktodzkiej i Biatej Lqdeckiej, J. tach, 2009

Do Ktodzka powddz przyszta niespodziewanie, w nocy z 7 na 8 lipca 1997 r. Osiedla i domy potozone w
dorzeczach Nysy Ktodzkiej, Biatej Ladeckiej, Wilczki i Scinawy znalazty sie pod woda. Od Chatupek do
ujscia Nysy Ktodzkiej zabrakto podziatki na wodowskazach, za drugim razem uderzajac jeszcze silniej.
Przeptywy maksymalne wody byly w niektérych miejscach bliskie przeptywom, jakie statystycznie
moga sie zdarzy¢ z prawdopodobiedstwem 0,1% (jest to tzw. woda tysigcletnia). Brak komunikatow
ostrzegajacych o zblizajgcym sie zagrozeniu, a co za tym idzie dziatan majgcych za zadanie ochroni¢
mieszkancow spowodowaly, ze woda bez wiekszych oporéw opanowata miasto. Nurt porywat auta i
samochody ciezarowe, dachy, niszczyta mury, zrywata mosty oraz tacznosc¢ telefoniczng. Przede
wszystkim jednak woda zabierata dorobki zycia mieszkancow. Kilka miejscowosci otaczajacych Ktodzko
zostato kompletnie odcietych od $wiata, pozbawionych energii elektrycznej czy gazu. Pod wodg
znalazto sie 37 ulic i 14 km drdg, ok. 600 mieszkan zostato zniszczonych. Straty oszacowano na ok. 92
min z*°%, Kolejna duza woda na ulicach Klodzka pojawita sie 26 czerwca 2009 r., réwniez
spowodowana obfitymi opadami deszczu. Tym razem wtadze lokalne oraz stuzby ratunkowe byty
przygotowane na walke z zywiotem.

39 Program ochrony $rodowiska dla Gminy Miejskiej Ktodzko
40 poziom strat powodziowych w Polsce w 1997 r. siegnat 12 mld zt, a w 2010 - 13 mld zt. Zrédto: Kleski
zywiotowe a bezpieczenstwo wewnetrzne kraju, red. H. Lorenc, IMGW-PIB, Warszawa 2012
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Rys. 13. Mieszkaricy
Ktodzka podczas powodzi z
1997 r.
Zrédto: www.polska-org.pl;
fotograf: Mieczystaw
Michalak / Gazeta

. . ; - Dolnoslgska z dn.
— e @ 09.07.1997

Kazde wieksze opady deszczu wywotujg w mieszkanicach Ktodzka nerwowosc. Lokalne podtopienia w
Ktodzku zdarzajg sie w zasadzie kazdego roku, mieszkaincy wybierajg zatem wyzej potozone
miejscowosci na swe nowe miejsca zamieszkania. Nagta powddz lokalna, znana réwniez pod angielskg
nazwg Flash Flood (FF) to powddz o duzej objetosci wody (powyzej 20 mm) i krétkim czasie trwania.
Wystepuje po bardzo intensywnym opadzie deszczu, mogacym trwaé od kilku minut do kilku godzin.
Jej wystepowanie nie jest Scisle zwigzane z rzekg lub potokiem i moze wystgpi¢ w kazdym regionie,
niemniej sprzyja jej duze nachylenie stokdw, liczne i waskie doliny przyspieszajgce sptyw wody oraz
wystepowanie terendw zurbanizowanych nieprzepuszczajgcych wode. Na obszarach miejskich odptyw
wody moze by¢ nawet szesciokrotnie wiekszy. W latach 1971-2010 wida¢ wyrazng tendencje wzrostu
liczby powodzi FF na terenie Polski oraz miejsc ich wystepowania (Rys. 15). W poréwnaniu do okresu
1971-1980, liczba zjawisk powodzi FF wzrosta prawie 10-krotnie (z 216 do 2104 wystgpien). Najczesciej
pojawiaja sie one na obszarach gérskich, w tym w rejonie Sudetow*:.

Rok po tragicznej powodzi, Ktodzko nawiedzita
kolejna woda, jednak o zupetnie odmiennym
charakterze niz ta z 1997 r. Opady miaty charakter
lokalny, a fale powodziowg wywotaty wezbrania
na doptywie Nysy Ktodzkiej, w zlewni Biatej
Ladeckiej. Najwyzsze opady wystgpity w Zielericu i
Dusznikach. Sumy opadéw dla lipca 1998 r. na
poszczegélnych stacjach przewyiszaty normy
miesieczne lipca o 149%. Deszcze te byty
krétkotrwate i czas ich trwania wynosit od 6 do 12
godzin, charakterystyczne dla FF. Biorgc pod
uwage analizy IMGW oraz analizujac zjawiska
zwigzane z wystepowaniem opaddéw w wieloleciu,
prognozuje sie wieksze zagrozenie powodziowe
spowodowane wystepowaniem opadéw o
mniejszej intensywnosci, ale gwattowniejszych

41 Kleski zywiotowe a bezpieczeristwo wewnetrzne kraju, red. H. Lorenc, IMGW-PIB, Warszawa 2012
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(typu FF), niz tych spowodowanych diugotrwatymi opadami*?.

Rys. 14. Zaznaczone w nawie Klasztoru Franciszkanow w Ktodzku
poziomy wod powodziowych z lat (od dotu) 1938, 1783 i 1997.
Zrédto: materiaty wiasne
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Rys. 15. llos¢ zjawisk nagtych powodzi lokalnych typu Flash Flood w poréwnaniu z iloscig wszystkich miejsc wystgpier w
poszczegdlnych miejscowosciach w Polsce w latach 1971-2010
Zrédto: Kleski zywiotowe a bezpieczeristwo wewnetrzne kraju, red. H. Lorenc, IMGW-PIB, Warszawa 2012

Miasta sg szczegdlnie narazone na zmiany klimatu. Jednym z pierwszych zagrozen dla miast,
powodujgcym konsekwencje takie jak wystepowanie miejskiej wyspy ciepta, jest podwyiszenie
srednich rocznych temperatur oraz wieksze prawdopodobienstwo i czestotliwos¢ wystgpienia fal
upatéw. Zwtaszcza w kotlinach i obszarach o niewielkiej wietrznosci, nad miastami zalegajg masy
upalnego powietrza odczuwalnie podnoszgc temperature na terenach zurbanizowanych. Najbardziej
narazone na fale upatéw w miastach sg osoby starsze, niemowleta i dzieci oraz osoby cierpigce na
choroby uktadu krazenia. Powodujg one istotny wzrost liczby zgonéw w poréwnaniu z okresami bez
upatéw o ok. 15-22%. Wysoka temperatura staje sie zatem bezposrednim zagrozeniem dla zdrowia i
zycia ludzi, na co bardzo duzy wptyw ma odpowiednie zagospodarowanie obszaréw
zurbanizowanych®.

Odpowiednie gospodarowanie przestrzenig i gruntami ma dominujacy wptyw na réwnowage w
systemie Srodowiska. Niestety, bardzo czesto w tym zakresie pod presjg mieszkancéw dokonuje sie
zmian w dokumentach planistycznych gmin, przeznaczajac tereny o wzglednie mniejszym zagrozeniu
powodziowym np. pod poldery czy suche zbiorniki retencyjne w tereny przeznaczone pod zabudowe
mieszkaniowg. Podobnie byto w Ktodzku, gdzie na terenach wczesniej przeznaczonych na nadmiar
wody w Nysie Ktodzkiej w latach 60. wybudowano osiedla mieszkaniowe (rys. 16). Bardzo czesto
skutkuje to stratami materialnymi spowodowanymi podtopieniami czy wilgoceniem budynkow. Niska

42 Analiza wptywu zmian klimatu na zagrozenie powodziowe na przyktadzie zlewni Nysy Ktodzkiej, IMGW PIB
2015
43 Wptyw zmian klimatu na zmiany struktury zachorowar i zgonéw w Polsce, Zrédto: klimada.mos.gov.pl
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retencja spowodowana szczelng zabudowg, zaburzona cyrkulacja powietrza nad budynkami oraz
zmniejszona predkos¢ wiatru powodujg zwiekszenie rocznych opadédw nad miastami nawet o 10-15%.

Zgodnie ze Studium uwarunkowan | kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Kfodzka,
maksymalne zapotrzebowanie na nowa zabudowe w perspektywie do 2047 roku to ok. 325 274 tys.m?,
przy czym w ramach obowigzujacych uchwalonych planéw miejscowych nie jest mozliwe zaspokojenie
tego zapotrzebowania. Oznacza to, ze miasto rozwija¢ sie bedzie na terenach poza zwartymi
strukturami dotad nieprzeznaczonych pod zabudowe. Obecne tendencje w gospodarowaniu
przestrzenig miasta wskazujg zatem na zmniejszanie powierzchni terenéw niezabudowanych, ktére
odgrywajg wazing role w procesach wentylacji miasta, retencji nadmiaru wody, ochtadzania
temperatury powietrza czy ograniczenia parowania.

e
R s ?‘;ﬂ\“_ e
Rys. 16. Ktodzko na Messtichblatt 1904-1944 (po lewej) oraz na aktualnej mapie topograficznej (po prawej). Okregiem
zaznaczone srodmiescie miasta. Wyraznie widac¢ zmiane biegu koryta Nysy Ktodzkiej oraz pojawienie sie zabudowy

mieszkaniowej na terenach po potudniowej stronie, niegdys umysinie wytgczonych z zabudowy.
Zrédto: www. geoportal.dolnyslask.p!

Od potowy lat 80. W rejonie Sudetow zaobserwowano trzy wyrazne okresy suszy meteorologicznej: w
latach 1989-1994, 2003-2005 i 2014-2015. Nie s to zatem susze wystepujace w okresie jednego roku
czy okresu letniego, a dtugotrwate zjawiska klimatyczne obejmujace kilka sezonéw. Odbudowa
zasobow wodnych wymaga dtugotrwatych i obfitych opadéw. Co ciekawe, rok 1997 nie odznaczat sie
ekstremalnie wysokimi opadami atmosferycznymi, lecz miat charakter deszczu nawalnego. Susze w
wymienionych wczesniej latach spowodowaty obnizenie poziomu wdd podziemnych oraz spadek
wydajnosci zrédet. W okresach szczegdlnie suchych spadki wydajnosci zrédet mogg wynosi¢ nawet
powyzej 50% w stosunku do roku o normalnych opadach atmosferycznych. Z kolei intensywne opady
w 1997 r. znalazty swoje odzwierciedlenie w gospodarce wodnej miasta, powodujgc wzrost poziomu
wodd podziemnych w pasie do 1 km od brzegéw rzek, trwajacy do ponad 60 dni*.

2.4. Ocena podatnosci
Dzieki zmniejszaniu podatnosci miasta na zmiany klimatu, minimalizowane sg rdwniez straty
wywotywane przez ekstremalne zjawiska pogodowe i klimatyczne. Na podatnos¢ na czynnik

44 Ekstremalne zdarzenia meteorologiczne i ich odzwierciedlenie w stanach wéd podziemnych (przyktady z
Dolnego Slaska), S. Stasko, R. Tarka, S. Buczyrski, Wroctaw 2017
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klimatyczny sktada sie jednoczesnie stopien narazenia miasta, jego wrazliwos¢ oraz zdolno$¢ do
adaptacji do okreslonych czynnikéw klimatycznych (mozliwosci finansowej, technologicznej czy
spotecznej). Podatnosé jest zatem stopniem, w jakim miasto jest nieodporne na negatywne skutki
zmian klimatycznych, w tym zmiennosci klimatu oraz zwigzanymi z tym klimatycznymi zdarzeniami
ekstremalnymi®.

Wptyw klimatu i warunkéw pogodowych na gospodarke cztowieka jest zaréwno powszechnie
wiadomy, jak i wielowymiarowy — posredni oraz bezposredni. Reakcje poszczegdlnych sektordw i
obszaréw funkcjonalnych na zmiany klimatu przebiegajg inaczej. Niekiedy sg to zmiany bardzo
powolne, innym razem gwattowne, a jeszcze innym pojawiajg sie z duzym opdznieniem. Tempo i
dynamika zmian jest determinowana poprzez wiele czynnikdw, zaczynajac pod potozenia
geograficznego oraz czynnikdw naturalnych, poprzez czynniki antropogeniczne, z ktérych skfada sie
miasto — mieszkancéw, obecng na terenie miasta infrastrukture (drogowa, energetyczng, wodno-
kanalizacyjng), rodzaj zabudowy czy wystepowanie terendw zieleni.

Biorgc pod uwage wnioski z przeprowadzonej diagnozy, przeanalizowano wrazliwo$é sektoréow i
obszaréw funkcjonalnych miasta na wptyw zjawisk klimatycznych i ich skutki.

Energetyka

Reakcja sektora energetycznego na zmiany klimatu jest bezposrednia i natychmiastowa. W przypadku
wzrostu temperatur czy wystepowania fal upatdw, wzrasta zuzycie energii przez systemy wentylacyjne
i klimatyzacyjne. Z kolei im temperatura jest nizsza, tym wiecej energii przeznaczamy na ogrzewanie
pomieszczen i budynkédw. Obecnie wzrasta zapotrzebowanie na energie dla celdw chtodzenia
pomieszczen w dniach letnich, mniej energii zuzywamy zimng na dogrzewanie pomieszczen ze wzgledu
na wzrost $redniej temperatury zimg. Wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng moze
powodowac zaktécenia w jego dostawach, co mieszkancéw Polski spotyka coraz czesciej, co najmniej
od 2015 r.

Ktodzko zasilane jest z krajowego systemu elektroenergetycznego. Stan techniczny sieci zasilajgcej
miasto oceniany jest jako dobry. W przypadku uszkodzenia linii lub stacji na terenie Ktodzka,
mieszkancy zostajg zasileni przez inny obiekt funkcjonujgcy w systemie. W obowigzujgcym Studium w
zachodniej cze$ci miasta przewidziano mozliwo$é lokalizowania na obszarach rolniczych ogniw
fotowoltaicznych o mocy powyzej 100kW, zaréwno pojedynczych jak i farm. W 2014 r. wybudowano
37 nowych przytgczy, a do 2022 w planie inwestycyjnym spétki energetycznej obstugujgcej miasto
planuje sie m.in. przebudowe lub wymiane linii kablowych i modernizacje stacji w Ktodzku. Na terenie
miasta funkcjonujg réwniez trzy elektrownie wodne: Bebel Zbigniew, Pomochaczi Jerzy i Marian oraz
Sawicki Wiestaw, a Nysa Ktodzka posiada niewykorzystany potencjat energetyczny, ktéry mogtby
postuzyé m.in. do o$wietlenia miasta®.

Tak jak wspomniano we wczesniejszej czesci dokumentu, liczba ludnosci miasta maleje, spada tym
samym liczba odbiorcéw energii elektrycznej. Rosnie jednoczesnie wzrost zuzycia energii,
spowodowany jest jednak zwiekszonym zapotrzebowaniem w grupie odbiorcédw duzych — facznie od
2000 do 2012 r. zuzycie energii elektrycznej wzrosto z 59 290 do 63 913 MWh/rok. W analizowanym
przedziale czasowym zuzycie energii w gospodarstwach domowych wzrosto o ok. 15%, natomiast
wsrdd przedsiebiorstw produkcyjnych o 20%. W budownictwie rzadko wykorzystuje sie rozwigzania z
zakresu odnawialnych Zrddet energii oraz wytwarzania energii elektrycznej na wiasny uzytek. W

4 poradnik przygotowania inwestycji z uwzglednieniem zmian klimatu, ich fagodzenia i przystosowania do tych
zmian oraz odpornosci na kleski zywiotowe, Ministerstwo Srodowiska, Warszawa 2015
46 program ochrony $rodowiska dla Gminy Miejskiej Ktodzko
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zaopatrzeniu w energie w miescie OZE stanowi jedynie 0,02%* . Nie zarzadza i monitoruje sie réwniez
wykorzystana energii elektrycznej przez budynki uzytecznosci publicznej®®. Jedynym realnym
zagrozeniem dla infrastruktury energetycznej na terenie Ktodzka jest mozliwos¢ uszkodzenia sieci
podczas wystgpienia burz, nawalnych deszczéw badz powodzi.

Ocena wrazliwosci sektora energetycznego na zjawiska klimatyczne: sSrednia

Zdrowie publiczne

Ekstremalne zjawiska klimatyczne mogg mie¢ konsekwencje dla zdrowia i zycia. Wzrasta liczba
zachorowan i zgondéw z powodu upatéw, zmienia sie réwniez sezonowos¢ wystepowania alergicznych
pytkdw, w sposéb posredni wptywajg réwniez na zanieczyszczenie powietrza atmosferycznego.
Grupami najbardziej narazonymi na zjawiska ekstremalne sg ludzie starsi, dzieci oraz osoby zagrozone
ubdstwem, bezdomne i chore. W szczegdlny sposdb zagrozone sg réwniez pewne grupy zawodowe,
takie jak lesnicy (mozliwo$¢ zarazenia chorobami zakaznymi przenoszonymi przez kleszcze, np.
boleriozg), pracownicy budowlani (upaty mogace powodowac¢ udary stoneczne, zwiekszona
zachorowalno$¢ na raka skory). W wyniku tzw. stresu cieplnego ryzyko zgonu spowodowane
nieprawidtowym funkcjonowaniem uktadu krazenia wzrasta o ponad 25%. Wzrost temperatur ma
rowniez wptyw na rozwdj bakterii, np. salmonelli. Z drugiej strony, wzrost temperatury minimalnej
zima ma swoje pozytywne skutki, takie jak spadek liczby zgondéw spowodowanych wychtodzeniem
organizmu. Notuje sie réwniez wzrost zachorowalnosci na alergie pytkowa, przede wszystkim traw i
brzéz oraz wczesniejsze rozpoczynanie sie i wydtuzenie sezonu pylenia®.

Oprdcz bezposredniego wptywu na zdrowie i zycie mieszkancéw, zmiany klimatu majg réwniez wptyw
na funkcjonowanie systemu ochrony zdrowia. Powaznym zagrozeniem dla funkcjonowania obiektéw
ochrony zdrowia mogg by¢ zniszczenia spowodowane ulewnymi deszczami i powodzig. Wiele
budynkédw nie jest rowniez dostosowanych do wystepowania dtugich okreséw z podwyziszong
temperaturg i brak im instalacji wentylacyjno-klimatyzacyjnych. Zaktécenia w dostawach pradu
spowodowane zwiekszonym zapotrzebowaniem na energie do chtodzenia budynkéw w przypadku
wstgpienia wysokich temperatur mogg w istotny sposdb zaktdci¢ aktywnosc instytucji systemu stuzby
zdrowia. Brak pradu w placowkach leczniczych i profilaktycznych moze znaczgco utrudni¢ lub
uniemozliwic¢ szereg dziatan personelu medycznego (np. przeprowadzenie zabiegdw czy operacji) lub
mie¢ wptyw na funkcjonowanie niezbednej aparatury. Ktodzko jest zasilane wielostronnie, a Srednie
obcigzenie zasilajgcych miasto transformatoréw nie przekracza 42%°°, co oznacza istnienie duzej
rezerwy mocy witasnie w przypadku zwiekszonego zapotrzebowania na energie.

Na terenie Ktodzka znajduje sie Przychodnia Rejonowa gromadzgca ponad 40 poradni specjalistycznych
i diagnostycznych oraz Zesp6t Opieki Zdrowotnej, udzielajgcy Swiadczen zdrowotnych w szpitalach w
Ktodzku, a takze inne niepubliczne zaktady opieki zdrowotnej°!. Coraz czesciej w okresach letnich na
szpitalne oddziaty ratunkowe trafiajg osoby starsze, ktére s3g szczegdlnie wrazliwe na wysokie
temperatury, co powoduje dodatkowe obcigzenie personelu medycznego.

47 Stan na 2014 r. Zrédto: Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Miasta Ktodzka, Ktodzko 2016

48 Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Miasta Ktodzka, Ktodzko 2016

49 Wptyw zmian klimatu na zmiany struktury zachorowar i zgonéw w Polsce, Zrédto: klimada.mos.gov.pl

50 7atozenia do planu zaopatrzenia w ciepfo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta Ktodzka, Ktodzko
2011

51 Strategia Ktodzko 2030, Ktodzko 2018
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Tak jak zaznaczono w rozdziale 3.2, ponad 27% ludnosci miasta stanowig osoby ponizej 6 i powyzej 65
roku zycia, szczegdlnie wrazliwe na zjawiska zwigzane ze zmianami klimatu. Mimo spadku liczby
ludnosci na przestrzeni ostatniej dekady o niespetna 1000 mieszkaricdw®? (Rys. 17), zwieksza sie grupa
0sob w wieku powyzej 65 roku zycia. W ostatnim dziesiecioleciu liczba oséb w tym przedziale
wiekowym wzrosta o ponad 1 700 mieszkaficdw®3. Spadta z kolei liczba dzieci do 6 roku zycia o ok. 500
0s6b>* (Rys. 18). Mimo to, grupa mieszkaricdw Ktodzka szczegdlnie narazonych na zagrozenia zwigzane
ze zmianami klimatu, w szczegdélnosci zmianami temperatury powietrza, od 2009 r. powiekszyta sie o
prawie 1 200 oséb.
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Rys. 17. Liczba ludnosci Ktodzka w latach 2008-2018
Zrédto: dane GUS, Bank Danych Lokalnych

52 |jczba ludnosci Ktodzka: 2009 r. - 27 941; 2018 r. — 26 954; spadek o 987 o0sdb; Zrédto: dane GUS, Bank
Danych Lokalnych

53 Osoby w wieku powyzej 65 r.z.: 2009 r. - 4 296; 2018 r. — 6 004; wzrost o 1 708 0s6b; Zrédto: dane GUS, Bank
Danych Lokalnych

54 Dzieci w wieku do 6 r.z.: 2009 r. - 1 648; 2018 r. — 1 166; spadek o 482 osoby; Zrédto: dane GUS, Bank Danych
Lokalnych
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Rys. 18. Liczba ludnosci w grupach szczegdlnie zagrozonych na zmiany klimatu - ponizej 6 i powyzej 65 r.z. w latach 2009-
2018
Zrédto: dane GUS, Bank Danych Lokalnych

Ocena wrazliwosci sektora zdrowia publicznego na zjawiska klimatyczne: srednia

Transport

Sektor transportu jest jednym z najbardziej wrazliwych na zmiany klimatu. W odniesieniu do Ktodzka,
rozpatrywanymi kategoriami transportu w ramach oceny wrazliwosci sg transport drogowy oraz
kolejowy, najbardziej wrazliwe na warunki klimatyczne takie jak mrdz, snieg, deszcz, czy wiatr.

Obowigzek zapewnienia bezpieczenstwa obiektow infrastruktury transportowej wynika z zapisow
ustawy Prawo budowlane. Dlatego w 2015 r. Ministerstwo Srodowiska wydato Poradnik
przygotowania inwestycji z uwzglednieniem zmian klimatu, ich tagodzenia i przystosowania do tych
zmian oraz odpornosci na kleski Zzywiotowe, m.in. ze wzgledu na rosngce narazenie duzych
przedsiewzie¢ transportowych na skutki zmian klimatu. Biorgc pod uwage dtugi okres funkcjonowania
i uzytkowania obiektéw budowlanych siegajgcy kilkudziesieciu lat, dziatania adaptacyjne nalezy
wprowadzaé w duzym wyprzedzeniem.

Najwiekszym obiektem infrastruktury transportowej w obrebie miasta Ktodzka jest obwodnica miasta,
ztozona z drég krajowych nr 8, 46 i 33. Droga nr 8 petni funkcje tranzytowg dla transportu
miedzynarodowego i jest gtdwnym szlakiem tgczagcym Ziemie Ktodzka z Poznaniem, Wroctawiem oraz
Czechami. W okolicach Ktodzka ruch na drodze nr 8 wzrdst w ciggu ostatniej dekady o 25%, nadal
jednak bedac $rednio obcigzong ruchem w skali catego wojewddztwa dolnos$laskiego®. Zgodnie z
rozporzadzeniem Rady Ministréw droge krajowg S8 na odcinku od Kiodzka w kierunku Warszawy
wpisano do wykazu autostrad i drog ekspresowych®®. Realizacje odcinka Wroctaw (Magnice)-Ktodzko

55 Strategia Ktodzko 2030, Ktodzko 2018
56Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 24 wrzeénia 2019 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie sieci
autostrad i drég ekspresowych (Dz. U. Poz. 1819)
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przewidywana jest na lata 2021-2025. Droga nr 33 prowadzi bezposrednio do granicy z Czechami i
przejscia w Boboszewie oraz faczy droge nr 8 z drogg nr 46 (do Opola i Czestochowy). Drogi nr33i 36
stanowig jednoczesnie potudniowy odcinek obwodnicy miasta oddany do uzytku w maju 2018 r.>’

Przez teren miasta przebiega réwniez infrastruktura kolejowa, na ktérg skfada sie istniejaca
zelektryfikowana linia kolejowa nr 267 (Wroctaw-Miedzylesie) o znaczeniu krajowym, tgczaca sie z
czeska linig nr 024 w stacji Lichkov oraz dwie linie niezelektryfikowane - nr 286 (Ktodzko Gtéwne -
Watbrzych Gtéwny) oraz nr 309 (Ktodzko Nowe — Kudowa Zdrdj).

W Ktodzku oraz czesciowo na terenie gminy wiejskiej Ktodzko, funkcjonuje system komunikacji
miejskiej obstugiwany przez Przedsiebiorstwo Komunikacji Samochodowej w Ktodzku S.A. oraz
prywatnego przewoznika - firme A-Vista. PKS w Ktodzku dysponuje flotg ok. 10 Mimo to w Ktodzku
dominujgcym srodkiem transportu mieszkancéw jest samochdd osobowy. Pozytywnym trendem w
miescie, zgodnie z zapisami Planu gospodarki niskoemisyjnej, jest dgzenie do promowania srodkow
transportu innych niz samochodowy, np. rowerdw czy samochodéw napedzanych energig elektryczna.

Infrastruktura transportowa w Ktodzku w najwyzszym stopniu narazona jest na skutki wystepowania
ulewnych deszczy i powodzi, powodujgcych podtopienia i zalania drég (réwniez kolejowych),
obsuniecia nasypow, czy awarie urzgdzen odwadniajgcych. Dodatkowo, w przypadku infrastruktury
kolejowej, wystepowanie wytadowan atmosferycznych towarzyszace ulewom moze spowodowad
zaktécenia w pracy urzadzen sterowania ruchem, urzadzen tacznosci i uszkodzenie sieci trakcyjnej. Z
kolei wysoka temperatura moze doprowadzi¢ do deformacji toréw, przegrzewania sie maszyn oraz
przyczynié sie do obnizenia komfortu podrdzy>8.

Wyjatkowo silne wiatry w rejonie Ktodzka nie wystepuja, nie majg zatem wptywu na stan infrastruktury
drogowej i kolejowej.

Ocena wrazliwosci sektora transportu na zjawiska klimatyczne: Srednia

57 Mapa Stanu Budowy Drég — dolno$laskie; Zrédto: www.gddkia.gov.pl/mapa-stanu-budowy-drog_dolnoslaskie
58 Wrazliwos¢ infrastruktury transportowej w warunkach zmienionego klimatu; Zrédto: klimada.mos.gov.pl
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Rys. 19. Zabudowa
pomiedzy ul. Braci
Gierymskich i ul. Jana
Matejki w Ktodzku (przy
Nysie Ktodzkiej), 1997 r.
Zrédto: www.polska-org.pl

Gospodarka wodna

Prognozuje sie, ze na obszarze Polski pokrywa $niezna w latach 2021-2050 bedzie zalegata o 28 dni
krdcej, niz w latach 1971-2000. Globalny wzrost temperatury powietrza wigze sie rowniez ze wzrostem
temperatury wdéd, ktére moga jeszcze bardziej wzmocnié efekt krotszego zalegania $niegu oraz
wystepowania pokrywy lodowej na ciekach wodnych i jeziorach. Prognozowane bilanse wody nie
wskazujg jednak na wystgpienie zagrozenia niedoborami wody na terenie wojewddztwa
dolnoslaskiego w perspektywie do 2100 r. Ktodzko, zaopatrywane w wode ze Gtéwnego Zbiornika Wéd
Podziemnych Dolina Kopalna rzeki Nysa Ktodzka réwniez nie doswiadcza problemu niedoboréw wody.
Stan chemiczny wéd podziemnych na terenie miasta ocenia sie jako dobry®, nie mozna niestety
powiedzieé tego samo o stanie Nysy Ktodzkiej. Co prawda niecate 94% ludnosci Ktodzka korzysta z
miejskiej oczyszczalni $ciekdw (mechaniczno-biologicznej), niemniej gtdwnym  Zrédiem
zanieczyszczenia sg $cieki sanitarno-bytowe mieszkancéw goérnych odcinkéw doptywdw Nysy
Ktodzkiej, ktére z uwagi na brak oczyszczalni sciekdw oraz systemow nie zostajg oczyszczone. Na jakosé
wod powierzchniowych wptywa réwniez podwyzszona temperatura wéd w wielu wymiarach, np.
stwarza warunki do rozwoju bakterii i drobnoustrojéw, zmienia réwniez warunki bytowe gatunkéw
roslini zwierzat. Dodatkowym zagrozeniem dla jakosci stanu wdd powierzchniowych moze by¢ réwniez
sptyw z uzytkdw rolnych na terenach uzytkowanych rolniczo, w rejonie Ktodzka spotegowany poprzez
duze spadki terendw.

Polski przemyst staje sie coraz mniej wodochtonny. Ze wzgledu na pojawianie sie nowych rozwigzan w
energetyce oraz poprawy efektywnosci produkcji energii, rowniez w tym sektorze potrzeby wodne
beda spadaé, pomimo wzrostu produkcji energii elektrycznej. Mniej wody zuzywajg réwniez
mieszkancy dzieki zmianom technologicznym takim jak upowszechnienie zmywarek czy pralek
oszczedzajgcych wode. Jest to réwniez efekt zmniejszajacej sie liczby ludnosci. W Ktodzku od 2003 roku
zuzycie wody na 1 mieszkarica spadto 0 25%°.

59 Raport o stanie $rodowiska w wojewddztwie dolnoslgskim w 2015 roku, Wroctaw
80 Zuzycie wody na 1 mieszkarica [m3]: 2003 r. — 61,9; 2018 r. — 46,3; Zrédto: dane GUS, Bank Danych Lokalnych
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Warunki hydrologiczne oraz zagrozenia wynikajgce ze skutkéw zmian klimatu, ktére majg na nie
bezposredni wptyw opisano szczegdétowo w poprzednich czesciach dokumentu. Wskazywano przede
wszystkim na bardzo wysokie zagrozenie powodziowe miasta oraz wplyw opaddéw na poziom
zwierciadta wéd podziemnych. Wartym podkreslenia jest wptyw zdarzen takich jak deszcze nawalne i
dtugotrwate opady na system gospodarki wodno-sciekowej. W Ktodzku kanalizacja sanitarna i
deszczowa funkcjonuje w ramach jednego systemu, co w przypadku silnych opaddédw powoduje
przedostawanie sie $ciekdéw komunalnych do Nysy Ktodzkieje?.

Ocena wrazliwosci gospodarki wodnej na zjawiska klimatyczne: wysoka

Infrastruktura i budownictwo

Sektor budownictwa jest na tyle ztozony, ze czynniki klimatyczne wywierajg na niego wptyw zaleznie
od wielu zmiennych, takich jak lokalizacja, posadowienie obiektéw budowlanych, ich konstrukcji
nosnej, termoizolacji, instalacji wewnetrznych czy jakosci — zaréwno wykorzystywanych materiatéw,
jak i samego wykonawstwa. Inng wrazliwos¢ na oddziatywanie klimatu ma réowniez budownictwo
miejskie, wiejskie, przemystowe czy sektora transportu (opisanego wczesniej). Miasta, ze wzgledu na
dostep do niezbednych zasobdw takich jak woda czy pozywienie historycznie zaktadano nad rzekami
lub w ich dolinach. Niegdys$ sprzyjajgce warunki, w czasach wspdtczesnych powodujg zagrozenie
powodziami i podtopieniami, tak jak w przypadku Ktodzka. Niegdys technologia nie pozwalata na
lokalizowanie obiektéw budowlanych na terenach podmoktych lub zalewowych. Dzi$ coraz czesciej
zabudowuje sie tereny o stabono$nym podtozu oraz uwazane za zalewowe.

W Ktodzku dominuje zabudowa o $redniej lub niskiej wysokosci, ztozona z kamienic bgdZz domdw
jednorodzinnych. Osiedle Nysa oraz nowe budownictwo przy ul. Rodzinnej i Spétdzielczej sg miejscami
o wiekszej gestosci zaludnienia, gdzie zlokalizowano bloki wielorodzinne. Od pétnocnego zachodu
miasto otacza rozwijajaca sie przy wezle drogi krajowej nr 8 podstrefa Watbrzyskiej Specjalnej Strefy
Ekonomicznej ,,INVEST-PARK”.

Wsrod budynkéw najbardziej narazonych na zagrozenia zwigzane z wodg sg budynki zabytkowe, stare.
Prawie 78% komunalnych zasobéw mieszkaniowych w Kitodzku stanowig budynki z okresu
przedwojennego, w tym prawie pofowa to budynki z ponad stuletnig historig®2. Sa to budynki o stabej
izolacji termicznej (drewniane stropy) i stanie pokrycia dachowego oraz z instalacjami elektrycznymi,
wodno-kanalizacyjnymi, grzewczymi oraz wentylacyjno-klimatyzacyjnymi wymagajgcymi naktadéw
finansowych. Powddz z 1997 r. wytaczyta czesc staromiejskiej zabudowy Wyspy Piasek z uzytkowania.
Nie posiadajg one instalacji przeciwwodnych lub przeciwwilgociowych®. Na terenie Starego Miasta
brakuje mikro-zieleni, dajacych cien i absorbujgcych wode oraz dziatan z zakresu matej retencji — place
i parkingi sg betonowane, nie wprowadza sie nowych nasadzen, a kazdg wolng przestrzen wypetniajg
samochody. Opady nawalne zalewajg nizej potozone, pozbawione odptywu, waskie ulice miasta. Teren
w okolicach dworca PKP Ktodzko Miasto, ul. Malczewskiego oraz
ul. tuzyckiej i Wyspianskiego, zgodnie z rysunkiem Studium jest obszarem szczegdlnego zagrozenia
powodzig, na ktdrym prawdopodobienstwo wystgpienia powodzi jest srednie i wynosi raz na 100 lat.
Narazone wystgpieniem powodzi raz na 10 lat sg tereny dzielnicy Ustronie (na pétnocy, przy drodze nr

61 Strategia Ktodzko 2030, Ktodzko 2018
62 Studium Uwarunkowan i Kierunkdw Zagospodarowania Przestrzennego Miasta Ktodzka, Ktodzko 2018
63 Raport o Stanie Gminy Miejskiej Ktodzko za 2018 rok, maj 2019
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8), a takze tereny rekreacyjne i otwarte przy ul. Korczaka, na potudnie od centrum miasta oraz przy
ujsciu Bystrzycy dusznickiej do Nysy Ktodzkiej.

Ochrona przeciwpowodziowa miasta w bardzo duzym stopniu zalezy od dziatan w jego otoczeniu — na
terenie sgsiadujgcych gmin potozonych wyzej stokéw. Duze zdolnosci retencji wody opadowej maja
ogrody dziatkowe potozone na pdétnocny-zachdd od Twierdzy Ktodzko oraz Ogrody Dziatkowe Perta,
potozone w okolicy terendw zagrozonych powodzig. Inwestycje i dziatania w obrebie Ktodzka mogg
jedynie ztagodzi¢ skutki powodzi czy deszczu nawalnego, ale nie majg bezposredniego wptywu na
wysokos$¢ fali powodziowej. Dlatego tak istotne jest podejmowanie wspoétpracy miedzygminnej i
miedzyinstytucjonalnej dla wzmocnienia potencjatu adaptacyjnego miasta. Z historii powodzi
wynika, ze to intensywne opady potozone w obszarach wyzej potozonych byty przyczyng najbardziej
katastrofalnych w skutkach powodzi, dlatego tak wazne jest prowadzenie wspdlnych dziatan przed
wystgpieniem ekstremalnych zjawisk klimatycznych i mysle¢ o przedsiewzieciach i rozwigzaniach
ograniczajacych pdzniejsze straty.

Ocena wrazliwosci infrastruktury i budownictwa na zjawiska klimatyczne: wysoka

Turystyka i rekreacja

Juz od lat 60. XX wieku Ktodzko byto kreowane na ,,centrum turystyczne dla srodkowych i potudniowo-
wschodnich Sudetéw”, a turystyka jawita sie jako dominujacy bodziec rozwojowy miasta ze wzgledu
na piekno sudeckich krajobrazéw, urok zabytkowych kamienic Staréwki i Wyspy Piasek oraz bogactwo
historyczne i sakralne. Niewatpliwym magnesem dla odwiedzajgcych jest rowniez zabytkowa Twierdza
gorujgca nad miastem. Na poprawe atrakcyjnosci turystycznej tych przestrzeni duzy wptyw miaty
dziatania rewitalizacyjne prowadzone przez wtadze miasta z wykorzystaniem srodkéw UE w latach
2007-2013, obecnie kontynuowane ramach realizacji Lokalnego Programu Rewitalizacji na lata 2015-
2020. Wczesniej skupiono sie natomiast na poprawie atrakcyjnosci Kanatu Miyndwki, dostepnosci
Wyspy Piasek, zagospodarowano réwniez przestrzen pod mostem sw. Jana na plac zabaw oraz
zmodernizowano przestrzenie publiczne takie jak pas wzdtuz Miyndwki i Park Sybirakéw®. Wsréd
obecnie realizowanych projektdw znalazty sie m.in. remonty elewacji, adaptacje budynkéw na cele
kulturalne i spofeczne, rozwdj terendw zieleni czy rewitalizacja Fortu Owcza Géra®.

Baza noclegowa Ktodzka, cho¢ dobrze rozwinieta, utrzymuje sie na tym samym poziomie, a jej
wykorzystanie jest relatywnie niskie®®. Mimo to miasto nie moze konkurowa¢ z takimi uzdrowiskami
jak Polanica-Zdréj czy Kudowa-Zdrdj. Wedtug oficjalnych danych GUS, od 2008 r. nieznacznie wzrosto
zainteresowanie miastem turystéw zagranicznych, ktérych w 2018 r. przybyto ok. 630. Wedtug danych
GUS dla okresu pietnastolecia 2000-2014 najwiece] turystéw, bo ponad 10 tys., odwiedzito Ktodzko w
2005 r. Od tamtej pory liczba ta z kazdym rokiem spada, w 2014 r. osiggajac poziom niewiele ponad 6
tys. turystéw. Pobyt turystow w Ktodzku jest zazwyczaj jednodniowy, a samo miasto nie jest
konkurencyjne wobec innych osrodkéw turystycznych Kotliny Ktodzkiej.

Klimat determinuje w pewnym stopniu turystyke i jej rozwdj, ksztattujgc m.in. sezonowos¢ ruchu
turystycznego. Ekstremalne zjawiska pogodowe, tak jak w przypadku innych sektoréw, powoduj3
szkody w infrastrukturze turystycznej oraz ustugowej. Najprawdopodobniej wydtuzenie sezonu

64 Strategia Ktodzko 2030, Ktodzko 2018

55 Lokalny Program Rewitalizacji na lata 2015-2020

%6 |dentyfikacja i delimitacja obszaréw wzrostu oraz obszaréw problemowych w wojewddztwie dolnoélgskim,
Urzad Statystyczny we Wroctawiu, Wroctaw 2012
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letniego i wyzsza $rednia roczna temperatura korzystnie wptyng na letnig turystyke w Sudetach. Biorgc
jednak pod uwage spadek liczby turystdw odwiedzajgcych Ktodzko, czynniki klimatycznie nie bedg
miaty dominujgcego wptywu na ruch turystyczny. Zagrozeniem dla odwiedzajgcych mogg byé jednak
nagte burze oraz fale upatéw, niezbedne bedzie zatem zadbanie o poprawe bezpieczenstwa i komfortu
termicznego turystéw.

Ocena wrazliwosci turystyki i rekreacji na zjawiska klimatyczne: niska

Roznorodnose biologiczna i zielen

Na atrakcyjnos¢ Ktodzka ma niewatpliwie zieled. Wptyw na wystepowanie terenéw zieleni miatfa
historia miasta i powstanie twierdzy na szczycie stromych zboczy Fortecznej Gory, Nysa Ktodzka i
wystepowanie terendw zalewowych takich jak pola, taki i nieuzytki oraz ogrodéw dziatkowych. Utozone
w zielony pierscien tereny zieleni potgczone korytarzami stanowig naturalny potencjat do adaptaciji,
zapewniajac tym samym tagczno$é ekologiczng i tagodzac antropopresje®’. Tereny wzdtuz Nysy Ktodzkiej
i Mtynéwki sg wykorzystywane do celdw rekreacyjnych, ale w infrastruktura sprzyjajgca spedzaniu tam
wolnego czasu jest niewystraczajgca. Wystepowanie susz i fal upatdw rowniez wptyw na stan zieleni w
miescie, ktdra otoczona nagrzanymi budynkami jeszcze silniej reaguje na wysokie temperatury i
oddziatywanie miejskiej wyspy ciepta. Niewielkie trawniki poddane dtugotrwatym okresom
bezdeszczowym wysychajg szybciej niz niegdys, a kwietniki wiedna.

Z uwagi na wzrost temperatury powietrza w catej Polsce obserwowany jest zanik bagien, oczek
wodnych, potokdéw i matych rzek, bedacych siedliskiem badz rezerwuarem wody pitnej dla licznych
gatunkéw. Do najbardziej zagrozonych na zmiany klimatu siedlisk nalezg m.in. siedliska wdd stodkich,
takich jak Nysa Ktodzka i jej doptywy, a takie torfowiska i trzesawiska. Wptyw na réznorodnosc
biologiczng Ktodzka ma réwniez regulacja i zabudowa Nysy Ktodzkiej, w tym budowa zabezpieczen
przeciwpowodziowych. Ksztattowanie koryt rzecznych i utrwalanie ich dna prowadzi do ograniczenia
réznorodnosci biologicznej w obszarze zalewowym i wzdiuz regulowanej rzeki. Mimo presji zmian
klimatycznych na rdéznorodnosci biologicznej, tereny zielone odgrywajg bardzo istotng role
adaptacyjna do skutkéw zmian klimatu - tagodza ekstrema pogodowe, retencjonujg wode, spowalniajg
sptyw powierzchniowy, obnizajg temperature i absorbujg zanieczyszczenia powietrza.

Ocena wrazliwosci roznorodnosci biologicznej i zieleni na zjawiska klimatyczne:
niska

Na podstawie przeprowadzonej analizy sklasyfikowano sektory gospodarcze Ktodzka wedtug
nastepujacych stopni wrazliwosci:

6 wysoka wrazliwosc: transport, infrastruktura i budownictwo, gospodarka wodna;
6 srednia wrazliwos¢: energetyka, zdrowie publiczne;

57 Strategia Ktodzko 2030
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é niska wrazliwosc¢: turystyka i rekreacja, réznorodnosé biologiczna.

W ramach przygotowywanej oceny podatnosci Ktodzka oszacowano réwniez lokalng zdolno$¢ do
adaptacji poszczegdlnych sektoréw (tab. 2). Ocena przyniesie réwniez odpowiedz na pytanie, na ile
dany obszar miasta jest przygotowany na wystgpienie zjawisk klimatycznych stanowigcych zagrozenie
dla Ktodzka i jaka jest jego mozliwos$¢ (finansowa, instytucjonalna, technologiczna i spoteczna) do

adaptacji do zmian klimatu (tab. 3).

Tab. 2. Analiza zdolnosci do podjecia dziatan adaptacyjnych z punktu widzenia sektorow gospodarki

Sektor

Zjawisko
klimatyczne

Potencjalny wptyw zjawiska na
sektor

Klasa
wrazliwosci

Zdolnosc
adaptacyjna

Zdrowie
publiczne

fale upatéw

- zwiekszone ryzyko zgondw,

- stres cieplny, udary i omdlenia

- zaburzenie funkcjonowania placéwek
ochrony zdrowia

- zwiekszone zapotrzebowanie na
energie do chtodzenia,

Srednia

niska

powodzie, ulewne
deszcze i
podtopienia

- obrazeniai zgony,

- zanieczyszczenia Nysy Ktodzkiej,

- straty materialne mieszkancow,

- koszty interwencji stuzb ratunkowych

srednia

niska

Transport

fale upatéw

- deformacje nagrzanej jezdni przez
ciezkie pojazdy,

- obnizenie komfortu podrézy oraz
pracy kierowcow,

- przegrzewanie sie maszyn,

Srednia

wysoka

powodzie, ulewne
deszcze i
podtopienia

- wytaczenie z ruchu tras
komunikacyjnych,

- przecigzenia uktadow
odwadniajacych,

- uszkodzenia infrastruktury drogowe;j i
kolejowej

- podtopienia terenu i zapadanie
gruntéw pod jezdniami

- korozyjne oddziatywanie wody

- zrywanie sieci trakcyjnych,

- uszkodzenia urzadzen sterowania
ruchem kolejowym

Wysoka

niska

Gospodarka
wodna

fale upatéw

- obnizenie poziomu lustra wod
podziemnych,

- wzrost temperatury wéd
powierzchniowych (wptyw na
réznorodnos¢ biologiczng),

- zwiekszone parowanie i zanikanie
ciekéw wodnych,

srednia

wysoka

powodzie, ulewne
deszcze i
podtopienia

- zanieczyszczenia wod Nysy Ktodzkiej,
- erozja brzegdw rzek,

- zmiana gtebokosci zalegania osadéw,
- podwyzszenie poziomu wod
podziemnych,

Wysoka

$rednia
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Infrastruktura
i
budownictwo

fale upatéw

- przegrzewanie pomieszczen, srednia
- wystepowanie miejskiej wyspy ciepfta,
- przegrzewanie instalacji

elektrycznych

powodzie, ulewne
deszcze i
podtopienia

- zawilgocenie piwnic i fundamentow,
- uszkodzenia zabytkowych kamienic,
obiektow sakralnych i innych,

- niewydolnos¢ sieci kanalizacyjnej,

- zalewanie terendw zurbanizowanych,
w szczegdlnosci nizej potozonych ulic
Starego Miasta,

- podtopienia terendow sportowych na
potudniu miasta,

- utrudnienia w prowadzeniu prac
budowlanych,

- dewastacja przestrzeni publicznych i
elementéw matej architektury,

powodzie
podtopienia i
ulewne deszcze

Energetyka

- uszkodzenia urzadzen Srednia
energetycznych,

- zrywanie linii Sredniego i wysokiego
napiecia,

- zwarcia instalacji elektrycznych.

Turystyka i fale upatéw

- stres cieplny, udary i omdlenia

rekreacja powodzie, ulewne

deszcze i
podtopienia

- spadek liczby odwiedzajgcych,

- zagrozenie dla bezpieczenstwa i
zdrowia turystéw,

- uszkodzenie zabytkowych kamienic,
obiektédw sakralnych i innych miejsc
przyciggajacych turystéow

Rdznorodnosc¢
biologiczna i
zielen

powodzie, ulewne
deszcze i
podtopienia

- uszkodzenia rodlin i drzew,

- obrazenia i zgony wsrdéd zwierzat,
- niszczenie siedlisk,

- wydtuzenie okresu wegetacyjnego,
- wysokie ceny produktow rolnych,

susza

- zmiany warunkéw bytowych i
zagrozenie dla siedlisk,

- niedobory wody pitnej,

- zanik bagien, oczek wodnych i
mniejszych ciekéw,

- utrudnienia dla rolnictwa,

- wysokie ceny produktow rolnych,

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie Podrecznika adaptacji dla miast

Najwiekszg zdolnos¢ adaptacyjng zidentyfikowano dla nastepujgcych sektoréw:

6 wysoka zdolno$¢ adaptacyjna: gospodarka wodna, energetyka, turystyka i rekreacja,
réoznorodnos¢ biologiczna — w przypadku wystgpienia fal upatéw i susz oraz powodzi,
ulewnych deszczy i podtopien,

6 srednia zdolno$¢ adaptacyjna: gospodarka wodna i energetyka —w przypadku wystgpienia
powodzi, ulewnych deszczy i podtopien,

6 niska zdolnos¢ adaptacyjna: zdrowie publiczne — w przypadku fal upatéw.
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Zderzajac wrazliwos$¢ na czynniki klimatyczne ze zdolnoscig adaptacyjng danego sektora, otrzymujemy
wiedze na temat jego odpornosci. Odpornos$é oznacza zdolnosé tolerowania zaktdcen przy zachowaniu
tej samej podstawowej struktury i sposobdéw funkcjonowania, potencjatu do samoorganizacji i
zdolnosci adaptacyjnej do warunkéw stresowych i zmian®. Odporno$é jest niska w przypadku
wystgpienia wysokiej wrazliwosci i niskimi lub srednimi zdolnosciami do adaptacji. Wysoki poziom
odpornosci zachodzi w sytuacji odwrotnej — gdy zdolnosci adaptacyjne sg wysokie, a wrazliwos¢ niska.
Dla stworzenia wtasciwych warunkdw do adaptacji dla miasta Ktodzka konieczne jest wptyw na sektory
o niskiej odpornosci poprzez zwiekszenie ich zdolnosci adaptacyjnych oraz zmniejszenie wrazliwosci na
zmiany.

Niskg odpornos¢ zdiagnozowano dla nastepujacych sektoréw:

¢ infrastruktura i budownictwo — w zakresie powodzi, deszczy nawalnych i podtopien;

é transport —w przypadku wystgpienia powodzi, deszczy nawalnych i podtopien;

é zdrowie publiczne — w przypadku wystgpienia fali upatow oraz powodzi, deszczy nawalnych i
podtopien;

6 energetyka — w przypadku wystgpienia powodzi, deszczy nawalnych i podtopien.

Oprécz naturalnych zdolnosci danych sektoréw do adaptowania sie do zmian klimatu, istotne sg
rowniez mozliwosci samego miasta jako ztozonego systemu, ktdrego zdolnosci do adaptacji
determinujg m.in. jego budzet, sposdb zarzadzania miastem w sytuacji kryzysowej, srodki techniczne i
przygotowanie stuzb miejskich, a takze zaangazowanie spoteczeristwa.

88 Stownik opracowany na podstawie czwartego raportu oceniajacego IPCC z 2007 r.; Zrédto:
klimada.mos.gov.pl
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Tab. 3. Ocena zdolnosci adaptacyjnej miasta Ktodzka

Kategoria potencjatu
adaptacyjnego

Zasoby

Zdolnos¢
adaptacyjna

Finansowa

Budzet miasta

- dochody wtasne: 116 772 995 zi%° ;

- wydatki budzetu gminy na 1 mieszkanca: 14 m. w powiecie (ostatnie);

- wydatki na bezpieczenstwo publiczne i ochrone przeciwpozarowa — 1,1%
wydatkow (2017 r.);

- wydatki na gospodarke komunalng i ochrone srodowiska — 14%
wydatkow’® (w tym ponad 53 tys. zt na modernizacje infrastruktury
melioracyjnej i obiektéw gospodarki wodnej).

srednia

Srodki zewnetrzne

- $rodki UE zrealizowane w 2018 r.: 9 758 523 zt (w tym prawie 5 min na
program rozwoju terendw zieleni w miescie w ramach realizacji Lokalnego
Programu Rewitalizacji);

- dotacje z budzetu panstwa zrealizowane w 2018 r.: 1 187 707 zt.

niska

Instytucjonalna

Zarzadzanie kryzysowe

- brak opracowanego planu zarzadzania kryzysowego ani programu matej
retencji na poziomie miasta;

- wdrazanie Programu Matej Retencji Wodnej w wojewddztwie
dolnoslgskim (2006);

- Zespot Zarzadzania Kryzysowego i Obrony Cywilnej majacy za zadanie
m.in. redukcje i eliminacje prawdopodobieristwa wystgpienia klesk
zywiotowych albo ograniczania ich skutkéw, podejmowanie dziatan
planistycznych dotyczacych reagowania na czas wystgpienia klesk
zywiotowych, dostarczanie pomocy poszkodowanym itp.

srednia

Wspodtpraca miedzygminna i
miedzyinstytucjonalna

- Stowarzyszenie Gmin Ziemi Ktodzkiej;

niska

9 Wiecej niz w latach poprzednich, réznica miedzy 2016 a 2018 r. to ponad 20 min zt; niemniej wedtug Wieloletniej Prognozy Finansowej juz od 2023 r. budzet gminy ma
siega¢ ok. 103 mlin zt i utrzymadé sie na tym poziomie do 2028 r.; Zrédto: Raport o Stanie Gminy Miejskiej Ktodzko za 2018 rok, maj 2019
70 Wiecej niz w 2017 r. (ok. 8%); Zrédto: Statystyczne Vademecum Samorzgdowca, Gmina Miejska Ktodzko, 2018
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Infrastrukturalna Zasoby stuzby zdrowia - liczba 0séb przypadajacych na 1 przychodnie: 1133; niska
- liczba przychodni: 24;

- porady podstawowej opieki zdrowotnej udzielone na 1 mieszkarica: 77%;
-w 2018 r. dofinansowano zakup defibrylatora dla Ktodzkiego Oddziatu
Wodnego Ochotniczego Pogotowia Ratunkowego (5 tys. zt);

Zasoby strazy pozarnej - w 2018 r. dofinansowano zakup samochodu ratowniczo-gasniczego (ok. 96 | niska
tys. zt)
Mechanizm informowania - Lokalny System Ostony Przeciwpowodziowej Powiatu Ktodzkiego

mieszkancéw funkcjonujacy od 2002 r;

- system wczesnego ostrzegania i alarmowania mieszkancow;

- zamieszczanie informacji i ostrzezenia na stronie www.klodzko.pl.
Ksztattowanie ekosystemow - 10 parkéw miejskich, pozostatosé po plantach, o tacznej powierzchni ok.
25 ha;

- liczne nasadzenia osiedlowe i przydrozne;

- ogrody dziatkowe o tgcznej pow. prawie 100 ha, petnigce wazne funkcje
retencyjne i klimatotwdrcze (zamkniete dla mieszkancow);

- kierunki strategii rozwoju miasta wskazujgce na uzupetnianie zieleni
(zespot koszar) oraz formowanie zielonego pierscienia wokét miasta.
Infrastruktura przeciwpowodziowa | - obowigzujgcy Wieloletni plan rozwoju i modernizacji urzagdzen
wodociggowych i urzgdzen kanalizacyjnych na lata 2018-2021 przewidujacy
inwestycje w infrastrukture na kwote ponad 21 min zt;

- 4 zbiorniki retencyjne: Topola (pojemnos¢ 26,5 min m3), Kozielno (16,4),
Otmuchdw (130,5) oraz Nysa (123,4) tworzgce tzw. Kaskade Nysy Ktodzkiej;
- 17 zbiornikéw retencyjnych zaplanowanych do realizacji z inicjatywny
samorzadu lokalnego, 2 zbiorniki planowane przez Regionalny Zarzad

Gospodarki Wodnej we Wroctawiu oraz 1 przez Lasy Panstwowe do 2015
r'72

71 Statystyczne Vademecum Samorzadowca, Gmina Miejska Ktodzko, 2018
72 Program Matej Retencji Wodnej w wojewddztwie dolnoélgskim (2006)
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Spofeczna Liczba organizacji pozarzagdowych

- niespetna 100 organizacji pozarzagdowych zarejestrowanych w KRS;

- 1522 444 zt przyznane organizacjom w ramach otwartych konkurséw
ofert’3;

- brak wspotpracy miasta z organizacjami pozarzagdowymi poprzez zlecanie
zadan publicznych w obszarach: krajoznawstwa oraz wypoczynku dzieci i
mtodziezy; ekologii i ochrony zwierzat oraz ochrony dziedzictwa
przyrodniczego; porzadku i bezpieczenstwa publicznego oraz
przeciwdziatania patologiom spotecznym; krajoznawstwa oraz wypoczynku
dzieci i mtodziezy; ekologii i ochrony zwierzat oraz ochrony dziedzictwa
przyrodniczego; porzadku i bezpieczenstwa publicznego oraz
przeciwdziatania patologiom spotecznym.

niska

Liczba projektéw zgtoszonych do
budzetu obywatelskiego powiatu
ktodzkiego

- 8 wnioski ztozone do realizacji na terenie Ktodzka do powiatowego
budzetu obywatelskiego’;
- brak budzetu obywatelskiego na poziomie miasta.

niska

Zrédto: opracowanie wtasne

3 Wiecej niz w roku 2017 — 1 367 236 zt; Sprawozdanie z realizacji Rocznego programu wspotpracy Gminy Miejskiej Ktodzko z organizacjami pozarzgdowymi oraz innymi

podmiotami prowadzacymi dziatalno$¢ pozytku publicznego w 2017 i 2018 r.

74 4 wnioski przyjete do realizacji w 2020 r. w tym 3 zgtodzone przez Szpital w Ktodzku (remonty tazienek) i 1 przez szkoty z Ktodzka (warsztaty edukacyjne z zakresu zasad

udzielania pierwszej pomocy); Zrédto: Strona internetowa Powiatu Ktodzkiego www.powiat.klodzko.pl/budzet-obuwatelski

Id: 20A5FD2E-2A2F-4E5D-8962-41546B670F91. Podpisany

Strona 45



Po analizie ekspozycji, wrazliwosci oraz ocenie zdolnosci adaptacyjnych, mozna ocenié¢ odpornosé, a
pozniej podatnos¢ Ktodzka na zmiany klimatyczne (tab. 4). Ocene podatnosci dla Ktodzka wykonano
dla zagrozen zwigzanych ze zmianami klimatu, dla ktérych oceniono narazenie na poziomie srednim
(fale upatéw, susze) lub wysokim (powodzie, ulewne deszcze, podtopienia). Podatnos¢ zalezy od
odpornosci miasta na zjawiska klimatyczne oraz oceny jego narazenia na dane zjawisko. Podatnos¢ jest
niska w przypadku wystgpienia wysokiej odpornosci i niskim lub $rednim poziomem zagrozenia.
Wysoki poziom podatnosci jest réwnoznaczny, gdy zagrozenie jest na wysokim lub srednim poziomie,
a poziom odpornosci jest niski. Aby Ktodzko mogto jak najlepiej zaadaptowac sie do zmian klimatu,
konieczny jest wptyw na sektory o wysokiej podatnosci na ekstremalne zjawiska klimatyczne.

Wysokq podatnos¢ na zjawiska klimatyczne stwierdzono dla nastepujgcych

sektorow:

& w zakresie wystgpienia powodzi, ulewnych deszczy i podtopien: zdrowie

publiczne, transport, gospodarka wodna, infrastruktura i budownictwo,
energetyka;

& w zakresie wystgpienia fal upatow: zdrowie publiczne, infrastruktura i
budownictwo, transport.

Tab. 4. Ocena poziomu podatnosci sektorow gospodarki Kfodzka na zjawiska klimatyczne

Sektor Zjawisko klimatyczne S?Op ’.e M nar'azen/a na Poz:om{ . Podatnosc
zjawisko klimatyczne odpornosci

Zdrowie publiczne fale upatéw Sredni Sredni Srednia
powodzie, ulewne deszcze niski wysoka
i podtopienia

Transport fale upatéw Sredni Sredni wysoka
powodzie, ulewne deszcze niski wysoka
i podtopienia

Gospodarka wodna | fale upatéow Sredni niski wysoka
powodzie, ulewne deszcze Sredni wysoka
i podtopienia

Infrastruktura i fale upatéw Sredni Sredni Srednia

budownictwo
powodzie, ulewne deszcze niski wysoka
i podtopienia

Energetyka powodzie, ulewne deszcze niski wysoka
i podtopienia

Turystyka i fale upatéw

rekreacja
powodzie, ulewne deszcze
i podtopienia

Roznorodnosé powodzie, ulewne deszcze

biologiczna i zieler

i podtopienia

susza

sredni

Zrédto: opracowanie wtasne
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Analiza tab. 4. Ocena poziomu podatnosci sektorow gospodarki Ktodzka na zjawiska klimatyczne
potwierdza zatem konieczno$¢ podjecia dziatan dla najbardziej podatnych na zmiany klimatu sektoréw,
ktérymi sa:

gospodarka wodna
infrastruktura i budownictwo
zdrowie publiczne
transport
energetyka

2.5. Ocena ryzyka

Analiza ryzyka, czyli identyfikacja mozliwych szans i zagrozen zwigzanych ze zmianami klimatu, jest
wypadkowg prawdopodobienstwa wystapienia zagrozenia oraz zwigzanych z nimi negatywnymi
konsekwencjami dla zdrowia ludzkiego, Srodowiska, infrastruktury czy istniejgcej zabudowy.
Konsekwencje wplywu danego zjawiska mogg by¢ bardzo szerokie, od ekonomicznych czy
Srodowiskowych, po straty spoteczne i kulturalne. Dopiero rozpoznanie ryzyka umozliwia
podejmowanie dziatan w celu ograniczenia skutkéw zmian klimatu, w tym poprzez zarzagdzanie tym
ryzykiem. Do oceny konsekwencji wystgpienia danego zjawiska klimatycznego wykorzystano
pieciostopniowg skale definiujgca ich stopien oddziatywania na miasto:

6 katastrofalne — powodujace trwate uszkodzenia infrastruktury i elementéw Srodowiska,
bardzo duze straty finansowe poniesione przez miasto, wielu mieszkancéw i przedsiebiorcow
spowodowane koniecznoscia naprawy uszkodzen, negatywny wptyw na zdrowie i zycie
mieszkancow, w tym liczne zgony i trwate uszkodzenia fizyczne, koniecznos¢ wysiedlenia
mieszkancow na state;

6 wysokie — diugoterminowe zaktdcenie funkcjonowania infrastruktury i ustug, pojedyncze
zgony oraz obrazenia wsrdd mieszkancow, duze straty finansowe spowodowane koniecznoscia
napraw ws$réd wielu mieszkancéw i przedsiebiorcéw, znaczny wptyw na sSrodowisko,
koniecznosé czasowego wysiedlenia mieszkancéw;

é srednie — kilkudniowe zaktécenie funkcjonowania infrastruktury i ustug, niekorzystny wptyw
na zdrowie ludzi oraz $Srodowisko, straty finansowe spowodowane uszkodzeniami poniesione
przez niewielkg grupe mieszkancow;

é niskie —jednodniowe zaktécenie funkcjonowania infrastruktury i ustug, niewielkie uszkodzenia
infrastruktury, wptyw na zdrowie ludzi nieznaczny, minimalny wptyw na srodowisko, straty
finansowe poniesione przez pojedynczych przedsiebiorcow i mieszkancow;

& nieistotne — brak uszkodzen infrastruktury, negatywnego wptywu na zdrowie ludzi, wptywu na
Srodowisko oraz strat finansowych.

Do oceny prawdopodobiefstwa wystgpienia danego zjawiska uzyto réwniez skali pieciostopniowej,
okreslajacej ich wage i znaczenie: od matego prawdopodobienstwa, poprzez okazjonalne, Srednie
(czesciej niz raz na 20 lat), duze (czesciej niz raz na 10 lat) oraz bardzo duze (pewne).

Tab. 5. Macierz priorytetow dziatar adaptacyjnych dla Ktodzka
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Prawdopodobienstwo wystgpienia zjawiska

Konsekwencje Mafo : Czesciej niz Czesciej niz
Okazjonalne Pewne
wptywu prawdopodobne razna 20 lat  raz na 10 lat
Katastrofalne
f powddz
Wysokie
Srednie susze deszcze
fale upatow nawalne (FF)
Niskie . L
przymrozki podtopienia
Nieistotne i
fale zimna
priorytet dziatari niski Sredni wysoki bardzo wysoki

adaptacyjnych

Zrédto: opracowanie wtasne

Zderzenie prawdopodobieistwa wystgpienia danego zjawiska klimatycznego wraz z przewidywanymi
konsekwencjami jego wptywu na funkcjonowanie miasta pozwolito na ocene pilnosci wdrozenia
dziatan adaptacyjnych. Wobec przeprowadzonej analizy ryzyk, priorytetowe dziatania adaptacyjne
powinny skupié¢ sie na sektorach i zjawiskach, dla ktdrych konsekwencje i prawdopodobienstwo
wystgpienia sg najwieksze. W pierwszej kolejnosci powinny by¢ zatem wdrozone dla zjawisk o bardzo
wysokim priorytecie, do wdrozenia najszybciej jak to mozliwe. Dla dziatan o priorytecie wysokim zaleca
sie wdrozenie dziatan adaptacyjnych w horyzoncie do 2030 roku, $rednim — dtuzszym niz horyzont 2030
roku. Zjawiska o niskim priorytecie nie wymagajg podejmowania dziatan.

Zgodnie z tab. 5 priorytetowe dziatania adaptacyjne powinny skupic¢ sie w pierwszej kolejnosci na
zjawiskach zwigzanych z obfitymi opadami, czyli wystepowaniem nawalnych deszczy, podtopien i
powodzi, oraz na przeciwdziataniu suszy i falom upatow.

Diagnoze Ktodzka wykonano stosownie do wspdfczesnego stanu wiedzy z zakresu adaptacji do zmian
klimatu, a jej szczegétowos¢ dostosowano do specyfiki dokumentu. Przy sporzadzaniu Planu adaptacji
postugiwano sie branzowa i naukowa literaturg, w tym artykutami naukowymi, raportami i
poradnikami, publikacjami i dokumentami krajowymi, wojewddzkimi i lokalnymi, materiatami
kartograficznymi, oficjalnymi witrynami internetowymi instytucji publicznych (GIOS, GUS, PIB i in.).
Najbardziej niedostepnymi informacjami byly dane dotyczace kosztéw poniesionych w celu
neutralizacji skutkéw ekstremalnych zjawisk klimatycznych, ich efektywnosci oraz zyskéw po ich
wdrozeniu. Do identyfikacji luk wiedzy przystuzyty sie réwniez prace warsztatowe z grupami
interesariuszy. Plan adaptacji do zmian klimatu pozwoli na identyfikacje zagadnien i problemdw, ktére
wymagajg przeprowadzenia dodatkowych badan czy analiz, ktére mogg stanowi¢ pomocne narzedzie
dla wtadz miasta we wdrazaniu jego zapiséw.

Nalezy miec¢ jednak na uwadze, ze prognozowane trendy zmian klimatu mogg ulegaé¢ zmianom w toku
kolejnych badan i analiz naukowcdw oraz doswiadczajgc kolejnych zjawisk pogodowych i
klimatycznych. W zwigzku z powyzszym, pomimo iz przedstawiona analiza identyfikuje dominujgce
zagrozenia i podatnos¢ miasta Ktodzka na zmiane klimatu, w przysztosci mogg pojawic¢ sie nowe,
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niezidentyfikowane dotad uwarunkowania lub dane, ktére nalezatoby wzig¢ pod uwage w trakcie
wdrazania Planu adaptacji dla Miasta Ktodzka. W tym kontekscie istnieje potrzeba systematycznego
monitorowania zaréwno zjawisk klimatycznych, jak i budowanie bazy informacji o efektywnosci dziatan
adaptacyjnych, ale réwniez udostepniania informacji nt. adaptacji wszystkim interesariuszom.

3. Cele i priorytety Miejskiego Planu Adaptacji

Celem nadrzednym wszelkich planéw zwigzanych z adaptacjg do zmian klimatu jest uczynienie miasta
bardziej odpornym na jego zmiany. Plan adaptacji do zmian klimatu dla Ktodzka ma przygotowad
wszystkich interesariuszy do swiadomego i odpowiedzialnego reagowania na zmiany klimatu oraz
zagrozenia, jakie z nich wynikaja.

3.1. Wizja miasta Ktodzko w 2030 .

Ktodzko w 2030 roku to miasto bardzo dobrze przygotowane na skutki zmian
klimatu i dobrze zorganizowane w przypadku zblizajgcych sie zagrozen.

3.2. Korzysci ptynace z adaptacji

Realizacja wytycznych Miejskiego planu adaptacji pozwoli na lepsze zarzadzanie ryzykiem
klimatycznym w Ktodzku, powodujgc tym samym wzrost zdolnosci adaptacyjnych miasta i jego
mieszkancow. Wskazujgc na korzysci ptynace z adaptacji do zmian klimatu nalezy rozpatrywacd je
zarowno w kontekscie niwelowania strat (materialnych czy niematerialnych), ale réwniez szans do
wykorzystania dzieki dobrze zaplanowanym dziataniom.

Korzysci w aspekcie srodowiskowym:

& wzrost réznorodnosci biologicznej, niosacy za sobg szereg innych korzysci zwigzanych z
funkcjonowaniem ekosystemow;

é ostabienie efektu miejskiej wyspy ciepta i wzmocnienie efektu chtodzenia miasta;

zwiekszona retencja wodna i poprawa warunkéw wodnych Ktodzka;

é swiadomeizréwnowazone gospodarowanie zasobami sSrodowiskowymi, w tym gruntami.

[ ¢

Spotecznym:

6 zwiekszenie swiadomosci spotecznej nt. zmian klimatu i adaptacji do nich;

& wzrost zaangazowania mieszkancéw i organizacji pozarzgdowych w dziatania
prosrodowiskowe i pobudzenie do inicjowania dziatan oddolnych;

& lepsza organizacja spofeczenristwa w przypadku wystgpienia zjawisk ekstremalnych;

é poprawa komfortu zycia w miescie (np. komfortu termicznego, poczucia bezpieczenstwa);

é stworzenie atrakcyjnych przestrzeni publicznych petnigcych rézne funkcje (spoteczne,
srodowiskowe);

& zmniejszenie liczby oséb odczuwajgcych negatywne skutki wysokich temperatur.
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Finansowym:

& zmniejszenie jednorazowych wydatkéw na likwidacje strat spowodowanych zmianami
klimatu, w szczegdlnosci powodziami i podtopieniami;

6 zwiekszenie zdolnosci miasta do szybkiego powrotu do prawidtowego funkcjonowania w
przypadku wystgpienia zjawisk ekstremalnych;

& oszczednosci energetyczne spowodowane stosowaniem materiatdw niskoemisyjnych;

& rozwdj innowacyjnosci w sektorze gospodarki, w szczegdlnosci w ramach wdrazania
rozwigzan chronigcych klimat i Srodowisko.

3.3. Cele planu adaptacji

Cel gtowny Przystosowanie Ktodzka do zmieniajqcych sie warunkéw klimatycznych poprzez
tagodzenie ich skutkow i zwiekszenie odpornosci srodowiska
I
1
__________________________ |__________________________I
Cele :
p Podhniesienie
szczegotowe L L.
Podniesienie Rozwéi blekitno- Sprawnosci
bezpieczeristwa elonei 0) big et funkcjonowania
przeciwpowodziowego zielonej Ianf rgskr uktury Ktodzka w warunkach
zlewni Nysy Ktodzkiej wkfoaziku zZmieniajgcego sie
klimatu

Rys. 20. Cele Planu adaptacji do zmian klimatu dla miasta Ktodzka
Zrédto: opracowanie wtasne

3.4. Zasady wdrazania zapisow Planu

Ponizsze zasady sg istotng wytyczng do wdrazania nie tylko zapisow MPA, ale przede wszystkim
zarzadzania miastem w sposéb zréwnowazony, z poszanowaniem $rodowiska i przyrody. S one
podstawg do budowania Ktodzka jako innowacyjnego, odpornego na zmiany klimatu i inteligentnego
miasta oraz narzedziem do wzmacniania Swiadomosci mieszkaicow miasta i kreowania postaw
proekologicznych. Dzieki ich stosowaniu Ktodzko ma potencjat sta¢ sie najbardziej zielonym miastem
w Polsce, poczynajgc od zielonych zaméwien publicznych, po inwestowanie w btekitno-zielong
infrastrukture.

1) Uwazglednienie zmian klimatu w dokumentach planistycznych i strategicznych Ktodzka, biorac
pod uwage idee miasta zwartego (compact city) o gestej zabudowie i wielofunkcyjnych
osiedlach, krétkich odlegtosciach umozliwiajgcych korzystanie ze zréwnowazonych form
transportu, takich jak jazda na rowerze czy hulajnodze”

2) Zielone zamowienia publiczne, czyli uwzglednianie w zamdwieniach publicznych aspektéw
Srodowiskowych (wspdlne udzielanie zamoéwien, elektroniczne zamodwienia, stosowanie

7> Miasto zwarte, rozproszone, zréwnowazone, L. Mierzejewska, Studia miejskie tom 19, 2015
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energooszczednych urzadzen i produktéw fair trade, ekologicznych paliw i sSrodkow
transportu)’®

3) Ktodzko bez plastiku —wprowadzenie zasad ograniczeniu uzywania plastiku w Urzedzie Miasta
i jego jednostkach organizacyjnych, np.

& korzystanie z syfondw i dzbankéw na wode, bez uzycia plastikowych kubeczkéw,
butelek, mieszadetek;

6 wykorzystywanie papieru zadrukowanego jednostronnie do roboczych notatek, a
starych plakatow jako flipchartéw, drukowanie na papierze pochodzacym z recyklingu;

é uzywanie naczyn wielorazowego uzytku lub przeznaczonych do kompostowania (np.
wykonanych z otrab czy gryki);

6 petna segregacja Smieci oraz ograniczenie ilosci koszy na odpady do niezbednego
minimum;

é zastosowanie systemdw zarzadzania i sterowania energia elektryczng i oswietleniem
w budynkach uzytecznosci publicznej.

4) Ochrona i rozwdj zieleni, w szczegdlnosci wysokiej w procesie realizacji nowych inwestycji oraz
sadzenie nowej, np. w ramach corocznej akcji sadzenia drzew zorganizowanej we wspétpracy
z uczniami.

5) Kazda nowa inwestycja miejska nosi znamiona btekitno-zielonej infrastruktury, np. ma za
zadanie gromadzi¢ lub odprowadzaé wode, powieksza¢ powierzchnie biologicznie czynng,
pochtania¢ dwutlenek wegla, wykorzystywa¢ materiaty niskoemisyjne, niwelowaé efekt
miejskiej wyspy ciepta.

6) Promowanie zachowan proklimatycznych, w szczegdlnosci tych podejmowanych lokalnie i
oddolnie, z inicjatywy mieszkancéw oraz lokalnych organizacji pozarzagdowych, np. poprzez
stworzenie zielonego budzetu obywatelskiego lub innego systemu grantéw miejskich
skoncentrowanych na dziatania stuzgce srodowisku i przyrodzie.

7) Budowa samowystarczalnego i samoorganizujgcego sie spoteczeristwa oraz wykorzystanie
potencjatu mieszkarncdw w obliczu wystgpienia ekstremalnych zjawisk pogodowych.

8) Gromadzenie i udostepnianie danych o srodowisku i klimacie w sposéb dostepny dla kazdego
— mieszkancéw, stuzb publicznych, przedsiebiorcéw, np. budowa systemu czujnikdw pomiaru
jakosci powietrza na budynkach uzytecznosci publicznej wraz z infrastrukturg wyswietlajaca
najwazniejsze statystyki.

3.5. Ocena i wybor opcji adaptacji

Opcje adaptacji zawierajg propozycje mozliwych do podjecia dziatan, ktdrych wprowadzenie bedzie
odpowiedzig na dane zagrozenie klimatyczne. Jej wprowadzenie ma sprzyjaé osiggnieciu celéw planu
adaptacji, majg zatem charakter interdyscyplinarny, rozciggniety w czasie oraz obejmujg zaréwno
dziatania inwestycyjne, jak i miekkie, majgce wptyw na podniesienie swiadomosci interesariuszy lub
zmiane zachowan. Wybdr typu opcji powinien by¢ dostosowany do typu zagrozenia wystepujgcego w
Ktodzku. Opcje mozna podzieli¢ na cztery kategorie, rdznigce sie od siebie efektywnoscig ekonomiczng
przyjetych w ich ramach rozwigzan.

& Opcja ,no-regrets” (NR) zaktada przyjecie rozwigzan prawie bezkosztowych i skutkujgcych
natychmiastowymi efektami, np. zakaz budowy na terenach zalewowych, budowa $cian i

76 Np. z zastosowaniem podrecznika Ekologiczne zakupy! Podrecznik dotyczqcy zielonych zamdwieri publicznych
https://www.uzp.gov.pl/__data/assets/pdf_file/0021/31980/Ekologiczne-zakupy_Podrecznik_3_wydanie.pdf
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dachéw z materiatow bardziej wodoodpornych, rozmieszczenie instalacji elektrycznych na
wyzszych niz w normalnej zabudowie poziomach, zapewnienie odpowiedniej izolacji i
systemow schtadzania budynkéw w duchu budownictwa pasywnego, wykorzystujgc ich
ekspozycje oraz zielen, standardy i normy budowlane, a takze nowe zasady postepowania w
przygotowywaniu dokumentéw polityki miejskiej.

6 Opcja ,low-regrets” (LR) oznacza rozwigzania o niskich naktadach finansowych i duzej
efektywnosci, np. dziatania z zakresu ochrony zieleni lub budowa budynkdéw z uwzglednieniem
mozliwych przysztych zmian klimatu (pozostawienie przestrzeni na klimatyzator).

6 Opcja ,win-win” (WW) to rozwigzania przynoszace korzysci nie tylko w sferze adaptacji do
zmian klimatu, ale i w innych obszarach, np. tworzenie zielonej infrastruktury takiej jak ogrody
deszczowe, bedacej jednoczesnie miejscem spotkan czy skwerem.

& Opcja elastyczna (E) zawiera w sobie stopniowe wprowadzanie mniej ztozonych dziatan, np.
stopniowe wycofywanie inwestycji z terendw nadbrzeznych lub przywracanie terenéw
zalewowych”’.

Z kolei dziatania adaptacyjne mozna podzieli¢ na trzy kategorie, réznigce sie od siebie charakterem
podejmowanych dziatan’®:

6 Dziatania informacyjno-edukacyjne (IE) — propagujace dobre praktyki, informujgce o wptywie
zmian klimatu na codzienne zycie cztowieka, kreujgce zachowania proekologiczne i
prosrodowiskowe,

é Dziatania organizacyjne (0) — wprowadzajgce zmiany w lokalnych dokumentach
strategicznych, planistycznych, operacyjnych i organizacyjnych, wskazujgce postepowanie w
sytuacjach zagrozenia,

6 Dziatania techniczne (T) — polegajgce na budowie, twardej i trwatej ingerencji w srodowisko.

Wybrana opcja adaptacji powinna zawiera¢ w sobie kazdy typ dziatan — zaréwno zapewniajgcych ich
akceptacje i Swiadomos¢ spoteczng (E), mozliwych do wprowadzenia pod wzgledem organizacyjnym,
w zgodzie z obowigzujgcymi dokumentami i prawem miejscowym (O), wprowadzajgce zmiany w
systemie miasta adaptujac je do zmian klimatu.

W wyniku prac nad projektem KLIMADA dla kazdego wojewddztwa wypracowano dostosowane do
warunkéw lokalnych rekomendacje w zakresie prowadzenia proceséw adaptacji. Ze wzgledu na
specyfike wojewddztwa dolnoslgskiego, na terenie ktérego potozone jest Ktodzko, strukture
gospodarki oparta na przemysle wydobywczym i energetycznym, kurczace sie i starzejgce
spoteczenstwo oraz szczegdlne zagrozenie powodziowe wynikajgce z wystepowania rzek goérskich oraz
dorzecza Odry, zespdt Instytutu Ochrony Srodowiska-Paristwowy Instytut Badawczy zaproponowat
nastepujace kierunki dziatahn adaptacyjnych:

é ochrona przeciwpowodziowa obszaréw potozonych na ternach zalewowych;

6 uwzglednienie oczekiwanych zmian klimatu w obszarach gérskich zaréwno w aspekcie zmian
bioréznorodnosci jak i sktadu gatunkowego laséw, warunkdw rozwoju turystyki (zwtaszcza
zimowej), jak réwniez ochronie przeciwpozarowej i przeciwosuwiskowej;

6 rozwdj systemdéw odprowadzania wod opadowych w miastach, a takze zwiekszenie
wykorzystania tych wod dla potrzeb gospodarczych zwtaszcza na obszarach wiejskich;

77 Podrecznik adaptacji dla miast. Wytyczne do przygotowania Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu
78 Zrozumie¢ adaptacje do zmian klimatu. Mini poradnik. NFOSiGW

Id: 20ASFD2E-2A2F-4ESD-8962-41546B670F91. Podpisany Strona 52



6 zwiekszanie Swiadomosci przedsiebiorcéw i ludnosci na temat zagrozen wynikajgcych z
nasilenia niekorzystnych zmian klimatycznych na prowadzenie dziatalnosci gospodarczej,
szczegolnie na terenach gorskich.

4. Wybrane dziatania adaptacyjne

Dla kazdego z zidentyfikowanych zagrozen klimatycznych wskazano dziatania w ramach powyzszych
opcji adaptacji zawierajgce rézne rozwigzania. Poniewaz mieszkancy Ktodzka zdajg sobie sprawe z
zagrozen spowodowanych zmianami klimatu, z szerokiego katalogu przedsiewzie¢ obejmujgcych
ponad 60 propozycji, wspdlnie z mieszkaricami oraz pracownikami Urzedu Miasta w Ktodzku wybrano
9 najwazniejszych zestawow dziatan, priorytetowych do wdrozenia do 2030 r. (tab. 6).

Dziatania wybrane do realizacji w ramach MPA w Ktodzku przewidujg przedsiewziecia zaréwno o
charakterze inwestycyjnym, jak i organizacyjnym i informacyjno-edukacyjnym. Przyjeto zatozenie
realizacji dziatan przede wszystkim bez kosztowych (no-regrets) lub o niskich naktadach, ale wysokiej
efektywnosci (low-regrets). Wiekszosc¢ dziatan przewiduje rowniez korzysci nie tylko w sferze adaptacji
do zmian klimatu, ale réwniez w podnoszac jako$¢ przestrzeni publicznych czy mobilizujgc do
zawigzywania sie partnerstw i wiezi spotecznych (win-win).

Dokonujgcy wyboru dziatan i mozliwych przedsiewzie¢ adaptacyjnych kierowano sie zatozeniem
zwiekszenia potencjatu adaptacyjnego Ktodzka w sektorach, ktére zdiagnozowano jako najbardziej
podatne na zmiany klimatu: zdrowie publiczne, transport, gospodarka wodna, infrastruktura i
budownictwo, energetyka. Uwzgledniono réwniez ocene ryzyka wystgpienia zjawisk ekstremalnych
zwigzanych ze zmianami klimatu. W pierwszej kolejnosci dziatania adaptacyjne w Ktodzku powinny
skupi¢ sie na zjawiskach zwigzanych z obfitymi opadami, czyli wystepowaniem nawalnych deszczy,
podtopien i powodzi, oraz na przeciwdziataniu suszy i falom upatéw.
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Tab. 6. Wybrane dziatania adaptacyjne dla miasta Ktodzka

Dziatanie

Opis i przyktadowe poddziatania

Instytucja/organizacja
odpowiedzialna za realizacje

Cel 1. Podniesienie bezpieczer

stwa przeciwpowodziowego zlewni Nysy Ktodzkiej

Dziatanie 1.1

Wzmocnienie potencjatu stuzb
ratowniczych

Dziatanie polega na wsparciu jednostek odpowiedzialnych za reagowanie w sytuacji kryzysowej
wywotanej ekstremalnymi zjawiskami pogodowymi i zmianami klimatu, zaréwno technicznym, jak i
organizacyjnym. Oprocz zakupu i modernizacji sprzetu ratowniczego oraz sprzetu umozliwiajgcego
sprawne dziatanie w sytuacji zagrozenia, planuje sie réwniez realizacje dziatan majacych na celu
zapewnienie mechanizmdw i procedur lepszej wspdtpracy miejskich stuzb bezpieczenstwa réznego
szczebla oraz urzedu miasta.

Dziatanie obejmowa¢ bedzie np.
1. doposazenie stuzb ratowniczych, stuzb bezpieczeristwa oraz instytucji ochrony zdrowia w
niezbedny sprzet umozliwiajacy przeciwdziatanie i usuwanie skutkdw klesk zywiotowych,
2. wypracowanie wewnetrznej miejskiej sieci wspotpracy i wymiany informacji miedzy stuzbami
bezpieczenstwa - opracowanie procedur/instrukcji dotyczgcych stuzb bezpieczenstwa
okreslajgcych sposdb postepowania oraz wspoétdziatania w przypadku zagrozen klimatycznych

Kategoria dziatania | opcja adaptacji”®: O | NR, LR

1 — Urzad Miasta Ktodzko

2 — Urzad Miasta Ktodzko, stuzby
bezpieczenstwa zaangazowane
wykonujgce czynnosci w przypadku
zagrozenia, np. policja, straz
pozarna itp. oraz instytucje
ochrony zdrowia

Dziatanie 1.2.

Zwiekszenie retencji korytowej
na terenie Ktodzka w celu
wzmocnienia ochrony
przeciwpowodziowej

Dziatanie zaktada wzrost bezpieczenstwa przeciwpowodziowego w obrebie Nysy Ktodzkiej, jej
doptywdw oraz systemu melioracyjnego na terenie miasta Ktodzko. Realizacja przedsiewzieé
obejmuje rowniez wspotprace z Panstwowym Gospodarstwem Wodnym Wody Polskie w przypadku
dziatarn w obrebie Nysy Ktodzkiej.

Dziatanie obejmowac bedzie np.
1. zwiekszenie retencyjnosci Nysy Ktodzkiej,
2. zwiekszenie pojemnosci retencyjnej kanatéw i zbiornikdw poprzez ich oczyszczenie
(odmulanie) i instalacje systeméw doczyszczajgcych,
3. oczyszczanie i modernizacja rowdw melioracyjnych,

Kategoria dziatania | opcja adaptacji: T | E

1i2 Wody Polskie
3 — Urzad Miasta Ktodzko

79 Kategorie dziatan: IE — informacyjno-edukacyjne, O — organizacyjne, T — techniczne; opcje adaptacji: NR — no regrets, LR — low regrets, WW — win-win, E - elastyczna
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Cel 2. Rozwdj bfekitno-zielonej infrastruktury w Ktodzku

Dziatanie 2.1. Dziatanie polega na rozwoju systemu btekitno-zielonej infrastruktury w Ktodzku, ktory poprawi
retencje wodng w miescie dzieki szeregowi przedsiewzie¢ podejmowanych w réznych czesciach
Poprawa miejskiej retencji miasta. Przedsiewziecia podejmowane w ramach dziatania 2.1 majg przede wszystkim zatrzymac

wode deszczowa w miejscu jej opadu i spowolni¢ jej odptyw. Dziatanie zaktada m.in. budowe
nowych terendw zieleni miejskiej, w tym ogroddw deszczowych i retencyjnych, zwiekszenie
powierzchni przepuszczalnych w Ktodzku oraz rozbudowe infrastruktury wodnej, tgczac tym samym
wiele funkcji oraz korzysci, np. srodowiskowe, spoteczne, rekreacyjne itp. Efektem prowadzonych
dziatan bedzie wzrost bezpieczerstwa i zmniejszenie ponoszonych strat wskutek powodzi i
nawalnych deszczy.

Dziatanie obejmowac bedzie przedsiewziecia takie jak: 1 -5 Urzad Miasta Ktodzko

1. ,Spowolnij i magazynuj” — program zaktadania miejskich ogrodéw deszczowych i retencyjnych

oraz modernizacja juz istniejgcych ogrodéw miejskich w celu nadania funkcji retencyjnych,

2. wigczenie terendw rekreacyjnych i parkéw do systemu ochrony przeciwpowodziowej (np.
budowa wodnego placu zabaw) wraz z modernizacjg i rozbudowa sieci kanalizacji deszczowej i
melioracyjnej,
plan odbetonowania powierzchni miasta, m.in. placow i parkingéw (#antybetonoza),
zielone Sciany w centrum Ktodzka,

5. rozbudowa infrastruktury wodnej (zdrojéw, fontann i zraszaczy miejskich).

W

Kategoria dziatania | opcja adaptacji: IE, O, T | NR, LR, WW, E

Dziatanie 2.2. Dziatanie polega na zwiekszaniu potencjatu adaptacyjnego Ktodzka poprzez zapewnienie wiekszej
powierzchni czynnej biologicznie, takiej jak nowe nasadzenia, donice, zielone tawki czy przestrzenie
Rozwdj terenéw miejskich, w publiczne. Przedsiewziecia te majg z jednej strony poprawi¢ odpornos¢ systemu przyrodniczego

tym przestrzeni publicznych dla | miasta na zmiany klimatu, a z drugiej petnic¢ istotng funkcje zmniejszenia oddziatywania miejskiej
zwiekszenia komfortu Zycia w wyspy ciepta i zapewnienia mieszkaricom warunkéw do przebywania i poruszania sie po miescie w

Ktodzku zacienionych, zielonych przestrzeniach publicznych. Przedsiewziecia beda realizowane takze we
wspotpracy z Panstwowym Gospodarstwem Wodnym Wody Polskie w przypadku dziatan w obrebie | 1—4 Urzad Miasta Ktodzka
Nysy Ktodzkiej i zagospodarowania bulwardw nadrzecznych. 5 — Urzad Miasta Ktodzka we

wspotpracy z Wodami Polskimi

Dziatanie obejmowac bedzie przedsiewziecia takie jak:

1. nowe nasadzenia (wysokie, srednie i niskie),

2. wprowadzenie matej architektury zwiekszajgcej powierzchnie biologicznie czynng
(wprowadzanie donic, zielonych tawek itp.),

3. rozwdji modernizacja terendw zieleni miejskiej, w tym istniejgcych parkdéw z nadaniem funkgji
retencyjnej,
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4. zagospodarowanie bulwaréw nadrzecznych.

Kategoria dziatania | opcja adaptacji: T | LR, WW, E

Dziatanie 2.3.

Wsparcie zielonego
budownictwa

Dziafanie polega na wspieraniu dziatan polegajacych na zwiekszeniu efektywnosci energetycznej
budynkdéw prywatnych i budynkdw uzytecznosci publicznej w celu zminimalizowania strat i
wykorzystywania energii. Oprécz dziatan technicznych takich jak dalsza termomodernizacja
budynkdw, planuje sie rowniez dofinansowanie innych rozwigzan infrastrukturalnych czy zakupu
paneli fotowoltaicznych oraz kompleksowe doradztwo energetyczne dla mieszkancow i
przedsiebiorcow.

Dziatanie obejmowac bedzie przedsiewziecia takie jak:

1. wspieranie budowy i modernizacji budynkéw uzytecznosci publicznej i budynkéw prywatnych
w miescie z dgzeniem do jak najwiekszej poprawy ich adaptacyjnosci do zmian klimatu, w tym
dokapitalizowanie dziatan infrastrukturalnych poprawiajgcych ich efektywnosc energetyczng,

2. doradztwo energetyczne i proklimatyczne dla mieszkancéw i przedsiebiorcéw w zakresie
zwiekszenia efektywnosci energetycznej budynkow,

3. dalsza termomodernizacja budynkdw uzytecznosci publicznej i budynkéw prywatnych.

Kategoria dziatania | opcja adaptacji: IE, O, T | LR, E

1 -4 Urzad Miasta Ktodzka

Dziatanie 2.4.

Tworzenie warunkow dla
mobilnosci zrwnowazonej i
elektromobilnosci

Dziatanie polega na zapewnieniu mieszkaricom warunkéw do przemieszczania sie po miescie w
alternatywny sposob - pieszo lub przy uzyciu innych ekologicznych form podrézowania.
Promowanie srodkow transportu innych niz samochodowy to jedno ze sprawdzonych narzedzi
wptywu miasta na zachowania i decyzje podejmowane przez mieszkancoéw. Zmiana nawykéw
transportowych wptywa m.in. na zmniejszenie kosztéw podrdzy oraz utrzymania i modernizacji
infrastruktury drogowej, bezpieczenstwo, a przede wszystkim niesie ze sobg efekt ekologiczny.
Dziatanie realizuje réwniez zapisy Strategii Ktodzko 2030 oraz Planu Gospodarki Niskoemisyjnej.

Dziatanie obejmowac bedzie przedsiewziecia takie jak:

1. realizacja idei ,zielonego pierscienia” w Ktodzku - rozbudowa $ciezek rowerowych i
przestrzeni publicznych,

2. promowanie zrownowazonej mobilnosci, np. poprzez tworzenie stref nisko i
zeroemisyjnych, stref spowolnionego ruchu (strefy 30), dedykowanych miejsc postoju dla
pojazdow elektrycznych, tworzenie kontrapaséw dla ruchu rowerowego,

3. podniesienie jakosci infrastruktury pieszej, rowerowej oraz dostepnej dla innych form
mobilnosci (rolki, hulajnogi) poprzez stosowanie odpowiedniej nawierzchni, likwidacja
barier architektonicznych (np. wysokich kraweznikéw), montaz stojakéw i punktow
napraw, bezkolizyjnych wjazdéw na drogi rowerowe itp.

1 -6 Urzad Miasta Ktodzka
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4. wprowadzenie systemu rowerow miejskich, w tym z napedem wspomaganym
elektrycznie,

5. budowa stacji tadowania pojazddw elektrycznych,

6. zachecanie przedsiebiorcow do lokalizowania punktow tadowania pojazdoéw elektrycznych
na terenie prowadzonej dziatalnosci gospodarczej.

Kategoria dziatania | opcja adaptacji: O, T | LR, E

Dziatanie 2.5.

Rozwdj energetyki
prosumenckiej

Dziatanie polega na przedstawieniu i promowaniu rozwigzan prosumenckich mieszkaricom i
przedsiebiorcom oraz pomocy we wdrazaniu tego typu inwestycji na terenie miasta. Jednym z
najwiekszych celow polityki energetycznej miasta wynikajacej z Planu Gospodarki Niskoemisyjnej
jest zwiekszenie produkcji energii ze Zzrédet odnawialnych, w tym réwniez energii ze Zzrodet
rozproszonych i uniezalezniajacych lokalnych uzytkownikow od krajowej sieci energetycznej.
Kluczowe znaczenie ma tutaj promocja technologii zwigzanych z energia stoneczng czy
wykorzystywanie pomp ciepta.

Dziatanie obejmowac bedzie przedsiewziecia takie jak:

1. prowadzenie punktu wsparcia dla mieszkaricéw w zakresie energetyki prosumenckiej i
promocja krajowych programoéw wsparcia dla oséb fizycznych i wspdlnot mieszkaniowych
dysponujacych lub zarzadzajgcych budynkami wskazanymi do instalacji OZE (m.in.
wsparcie przy pisaniu wnioskow o dofinansowanie instalacji);

2. organizacja akcji spotecznych zwigzanych z ograniczeniem emisji, efektywnosciag
energetyczng oraz wykorzystaniem odnawialnych zrédet energii;

3. wsparcie w zakupie i montazu mikroinstalacji odnawialnych zrodet energii elektrycznej lub
ciepta, w tym dla wymiany istniejgcych instalacji na bardziej efektywne i przyjazne
Srodowisku;

4. aktualizacja ,Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwo gazowe
dla Miasta Ktodzka”;

5. wsparcie Samorzadu Wojewddztwa Dolnoslgskiego w realizacji uchwaty antysmogowe;.

Kategoria dziatania | opcja adaptacji: O, T | LR, E

1 -5 Urzad Miasta Ktodzka

Cel 3. Podniesienie sprawnosci funkcjonowania Ktodzka w warunkach zmieniajgcego sie klimatu

Dziatanie 3.1.

Budowanie spoteczeristwa
odpornego na zmiany klimatu

Dziatanie polega na edukacji nt. zmian klimatu i ich wptywie na srodowisko oraz codzienne zycie
mieszkancow, uruchomienie programéw motywujgcych ich do dbania o $Srodowisko oraz
pobudzenie ich do zawigzywania grup samopomocowych i solidarnego wsparcia w sytuacjach
zagrozenia. Grupy docelowe poddziatart obejmujg np. mieszkancéw obszaréow szczegdlnie
narazonych na wptyw ekstremalnych zjawisk pogodowych, grupy spoteczne szczegdlnie wrazliwe na

1 -4 Urzad Miasta Ktodzka we
wspotpracy z organizacjami
pozarzgdowymi, placéwkami
os$wiaty, wspélnotami i
spotdzielniami mieszkaniowymi
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zmiany klimatu, takie jak dzieci, seniorzy, osoby z chorobami uktadu krazenia, wspdlnoty i
spotdzielnie mieszkaniowe, organizacje pozarzadowe, szkoty i przedszkola.

Dziafanie obejmowac bedzie przedsiewziecia takie jak:

1. pomoc sgsiedzka w kryzysie (pary sgsiadow, ktére sobie pomagajg),

2. szkolenia nt. zmian klimatu (ogladanie filmow edukacyjnych, szkolenia dla mieszkaricow z
podstawowej wiedzy, ktdra moze przydac sie w sytuacji kryzysowej),

3. programy dla mieszkancéw: ,zielone podwérka” — dotacje na zagospodarowanie podwaérek,
,2tap deszcz” — obnizenie podatkdw dla mieszkancéw gospodarujgcych deszczéwke na wiasnej
dziatce,

4. stworzenie KlimatLABuU i organizowanie w ramach niego proekologicznych warsztatéw dla
mieszkancow, obejmujacych swojg tematyka zmiany klimatu, dobre praktyki adaptacyjne oraz
projektowanie wtasnych rozwigzan zwigzanych z ochrong srodowiska i adaptacji do skutkéw
zmian klimatu (na przyktadzie powstajgcych w Polsce CityLABOw m.in. w Gdyni, Watbrzychu,
Wroctawiu)

5. wsparcie rozwoju i dziatalnosci organizacji spotecznych zajmujgcych sie dziataniami zbieznymi z
celami MPA

Kategoria dziatania | opcja adaptacji: IE, O, T | NR, LR, WW

Dziatanie 3.2. Dziatania polegajg na transformacji ekologicznej ktodzkich przedsiebiorstw poprzez m.in. kreowanie
miejsc pracy, ktdre jednoczesnie stuzg srodowisku w sektorach takich jak gospodarka wodno-

Rozwdj przedsiebiorczosci w Sciekowa, gospodarka odpadami, zarzadzanie zielenig itp. Przedsiewziecia majg zwiekszy¢

warunkach zmian klimatu Swiadomos¢ przedsiebiorcédw nt. ich wptywu na klimat i Srodowisko, a przez co zacheci¢ do jego

zminimalizowania, ale réwniez przygotowac do wystgpienia skutkéw zmian klimatu i zjawisk
ekstremalnych.

Dziatanie obejmowac bedzie przedsiewziecia takie jak:

1. wspieranie przedsiebiorstw w kreowaniu zielonych miejsc pracy,

2. dziatania wspierajgce poprawe energetyczng przedsiebiorstw, w tym promowanie technologii
monitorujgcych i zmniejszajgcych zuzycie energii, wspieranie budownictwa pasywnego,

3. program wspierajgcy innowacyjnosc i badania nt. dostosowania biznesu do zmian klimatu,

4. szkolenia dla przedsiebiorcéw (w tym np. filmy edukacyjne, szkolenia z procedur w przypadku
wystgpienia sytuacji kryzysowej),

1 -4 Urzad Miasta Ktodzka

Kategoria dziatania | opcja adaptacji: IE, T | LR

Dziatanie 3.3. Dziatanie zwieksza wydolnosc¢ i efektywnos¢ urzedu miasta w sytuacji wystgpienia ekstremalnych
zjawisk przyrodniczych spowodowanych zmianami klimatu. Ma réwniez usprawnic zbieranie 1 -4 Urzad Miasta Ktodzka
informacji, monitorowanie stanu srodowiska oraz informowanie spoteczenstwa o zagrozeniach
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Urzgd miasta Ktodzka
przygotowany na zmiany
klimatu

klimatycznych. Dziatanie pozwala rowniez wyposazy¢ miejskich urzednikéw w narzedzia wptywu na
dziatania inwestycyjne w taki sposdb, aby jak najbardziej zwiekszaty one zdolnosci adaptacyjne
miasta.

Dziafanie obejmowac bedzie przedsiewziecia takie jak:

1. zwiekszanie dostepnosci informacji o zagrozeniach klimatycznych, np. poprzez aplikacje
mobilng (w tym gromadzenie danych i monitorowanie zmian klimatu),

2. zapewnienie spdjnosci procesu adaptacji Ktodzka - w dokumentach, wydziatach, instytucjach,
wytycznych, regulaminach, zamdwieniach publicznych, zasadach organizacji spotkan i
konferencji,

3. wprowadzenie katalogu zasad inwestycyjnych dla nowych inwestycji — zawierajgcego
rekomendacje dla powstajgcych w miescie inwestycji (oraz modyfikacja dokumentow
planistycznych w tym zakresie), np. przywrécenie zdolnosci retencyjnych powierzchniom
nieprzepuszczalnym, obowigzek tworzenia infrastruktury retencjonujgcej wode i
gospodarujgcej deszczowke itp.,

4. podniesienie poziomu wiedzy pracownikow w zakresie zmian klimatu (szkolenia, wizyty
studyjne).

Kategoria dziatania | opcja adaptacji: IE, O | NR, E

Dziatanie 3.4.

Rozwdj wspdtpracy miedzy
instytucjami zaangazowanymi
w reagowanie na zagrozenia
klimatyczne

Dziatanie polega na zaciesnieniu dotychczasowej i nawigzywaniu wspotpracy z partnerami z réznych
sektoréw dla poprawy potencjatu adaptacyjnego Ktodzka oraz lepszego wdrazania zapiséw MPA.
Niezwykle istotna jest tutaj wspotpraca zaréwno z gminami sgsiednimi, przede wszystkim gming
wiejskg Ktodzko, oraz innymi partnerami instytucjonalnymi, zaréwno rzgdowymi, jak i podmiotami
gospodarczymi i naukowymi.

Dziatanie obejmowac bedzie przedsiewziecia takie jak:

1. budowa sieci wspotpracy dla wdrazania Planu Adaptacji (miedzysektorowej), angazujacej
biznes, organizacje spoteczne, swiat nauki itp.

2. wspodtpraca z gminami sgsiedzkimi w zakresie zapobiegania powodziom i wypracowanie
systemu pomocy miedzy gminami (m.in. wypracowanie kanatéw komunikacji, gromadzenia i
wymiany informacji, wprowadzi¢ systemowe rozwigzania i doktadne procedury postepowania
w przypadku wystgpienia ekstremalnych zjawisk klimatycznych, prowadzi¢ wspdlne szkolenia,
¢wiczenia i treningi),

3. wspotpraca z Lasami Paristwowymi oraz nadlesnictwami w celu poprawy retencji na terenach
lesnych, w tym na terenach gmin sasiedzkich,

4. wymiana dobrych praktyk i informacji z innymi miastami i gminami w Polsce i Europie (np.
udziat w konferencjach, warsztatach itd.)

1 - 2 Urzad Miasta Ktodzko we
wspotpracy z np. Lasami
Panstwowymi, Regionalnym
Zarzadem Gospodarki Wodnej we
Wroctawiu, Wodami Polskimi,
Regionalng Dyrekcjg Ochrony
Srodowiska we Wroctawiu,
Fundacja WWF, Uniwersytet
Przyrodniczy we Wroctawiu,
Uniwersytet Wroctawski,
organizacje pozarzadowe i
przedsiebiorstwa, stuzby
bezpieczenstwa

3 — 4 Urzad Miasta Ktodzka
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Kategoria dziatania | opcja adaptacji: IE, O | NR

Zrédfto: opracowanie wtasne
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5. Wdrazanie MPA

5.1. Potencjalne Zrddta finansowania

Niektére dziatania przewidziane w ramach MPA s3g juz inicjowane, wiekszos¢ z nich jednak to
rozwigzania zupetnie nowe. Dla realizacji zatozen Planu odpowiednie zaplanowanie budzetu, w tym
wktadu ze strony miasta Ktodzka bedzie ogromnym wyzwaniem. Z tego powodu dla wdrozenia
zaproponowanych przedsiewzie¢ planuje sie rowniez wykorzystanie srodkdw zewnetrznych, zaréwno
europejskich, jak i tzw. norweskich.

W obszarze wojewddzkim jednym z najbardziej dostepnych instrumentéw finansowych jest Regionalny
Program Operacyjny Wojewddztwa Dolnoslgskiego, opierajacy sie na zapisach Strategii Rozwoju
Wojewddztwa Dolnoslaskiego. Opracowywany na potrzeby indywidualne kazdego wojewddztwa,
uwzglednia terytorialne uwarunkowania oferujac $rodki na dedykowane przedsiewziecia majgce
rozwigzac lokalne problemy. Tak jak wspomniano w rozdziale 3.1. Uwarunkowania i wspotzaleznosci z
dokumentami strategicznymi, ochrona srodowiska jest jednym z celéw obowigzujacej do 2030 r.
Strategii Rozwoju Wojewddztwa Dolnoslgskiego. Wedtug Planu Wykonawczego Strategii Rozwoju
Wojewddztwa Dolnoslgskiego 2030, opracowany zostanie szereg dokumentéw wykonawczych, a
wsréd nich Polityka wspierania bezpieczenstwa w wojewddztwie dolnoslgskim, Polityka Miejska
Wojewddztwa Dolnoslaskiego (a w ramach niej dziatania wpierajgce zréwnowazony rozwdéj miejskich
obszaréw funkcjonalnych z uwzglednieniem elementéw zielonej infrastruktury oraz wspieranie
edukacji ekologicznej), czy tez Dolnoslgska Polityka Wodna.

Podstawowym Zrédtem finansowania dziatan proekologicznych jest dobrze znany samorzadom
Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko (POIiS). Trudno okresli¢, jakie cele i $rodki finansowe
bedgy przeznaczone w ramach POIiS w perspektywie 2021-2027 w chwili opracowywania MPA. Nie
ulega jednak watpliwosci, ze bedzie on skierowany réwniez na poprawe efektywnosci energetycznej
kraju oraz adaptacje do zmian klimatu. W obecnie obowigzujgcym okresie programowania szczegdlnie
interesujgcg samorzady wdrazajgce dziatania na rzecz klimatu byfa Il OS priorytetowa — Ochrona
Srodowiska, w tym adaptacja do zmian klimatu, ktérej budzet wynosi 3,5 min €. W ramach dziatania
2.1 Adaptacja do zmian klimatu wraz z zabezpieczeniem i zwiekszeniem odpornosci na kleski
zZywioftowe, w szczegdlnosci katastrofy naturalne oraz monitoring srodowiska, Program oferuje
dofinansowanie w maksymalnej wysokosci 85% zaréwno na opracowywanie dokumentow
strategicznych i planistycznych, inwestycje poprawiajgce stan wdd powierzchniowych, systemy matej
retencji, przeciwpowodziowe, gospodarowania wodami opadowymi, systemy informatyczne
wczeshego ostrzegania przed zagrozeniami, systemy monitoringu Srodowiska, po bazy kompetenc;ji i
dziatania informacyjno-edukacyjne®.

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (NFOSiGW), oprécz petnienia funkcji
operatora lub wsparcia przy wdrazaniu funduszy europejskich, dysponuje wtasnymi programami
priorytetowymi finansowanymi ze srodkéw krajowych. Sg to:

& Ochronaizrownowazone gospodarowanie zasobami wodnymi;

6 Racjonalne gospodarowanie odpadami i ochrona powierzchni ziemi;
é Ochrona atmosfery (w tym m.in. SOWA i GEPARD ll);

& Ochrona réznorodnosci biologicznej i funkcji ekosystemow;

6 Programy miedzydziedzinowe.

80 www.pois.gov.pl
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W tej ostatniej grupie znajdziemy programy ukierunkowane miedzy innymi na finansowanie dziatan
zwigzanych z ochrong klimatu, gtownie w ramach programu Adaptacja do zmian klimatu oraz
ograniczanie skutkéw zagrozen srodowiska. Program realizowany jest w latach 2015-2025 i skierowany
jest gtéwnie do samorzaddéw oraz stuzb ratowniczych bedacych jednostkami budzetowymi panstwa.
Umozliwia uzyskanie pozyczki lub przekazania sSrodkéw na przedsiewziecia z zakresu btekitno-zielonej
infrastruktury, likwidacji powierzchni nieprzepuszczalnych, zakup specjalistycznego sprzetu,
finansowanie narzedzi do monitorowania i analizowania zagrozen klimatycznych, zwiekszenia retencji
w ekosystemach czy budowy ujeé wdd i sieci wodociggowych®.

Zgodnie z rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady ustanawiajgcego wspdlne przepisy (...)%

dla perspektywy 2021-2027 zredukowano liczbe celéw tematycznych z 11 do 5. Jednym z celdw polityki
UE jest ,(2) bardziej przyjazna dla Srodowiska niskoemisyjna Europa dzieki promowaniu czystej i
sprawiedliwej transformacji energetyki, zielonych i niebieskich inwestycji, gospodarki o obiegu
zamknietym, przystosowania sie do zmiany klimatu oraz zapobiegania ryzyku i zarzgdzania ryzykiem”.
Dodatkowo, na wniosek Komisji Europejskiej ustalono, ze 25% wszystkich wydatkéw unijnych ma by¢
skierowanych wtasnie na osiggniecie Europejskich celéw klimatycznych, a kazdy program UE ma
uwzgledniaé kwestie zmian klimatu. Optymalizacje wydatkédw na ochrone srodowiska ma zapewnic¢
m.in. lepsza synergia z Programem LIFE.

Program LIFE to instrument finansowy Komisji Europejskiej skierowany bezposrednio na srodowisko i
ochrone klimatu dziatajacy juz od 1992 r. W obecnej perspektywie finansowej budzet programu wynosi
ponad 3,4 mld €. Projekty zintegrowane wspierajg zatozenia tzw. Europejskiego Zielonego tadu
(European Green Deal) i ambicje krajéw Unii Europejskiej w byciu pierwszym kontynentem neutralnym
klimatycznie w perspektywie do 2050 r. W latach 2021-2027 Komisja Europejska proponuje
zwiekszenie finansowania na program LIFE o prawie 60%%.

Drugi program unijny potencjalnie mogacy finansowaé dziata na rzecz ochrony klimatu jest Horyzont
2020. To najwiekszy program Komisji Europejskiej przeznaczony na badania i innowacje, z budzetem
prawie 80 mln € w latach 2014-2020. tatwos¢ w sieganiu po Srodki z tego funduszu podkresla fakt, ze
prawie 40% ztozonych i rozpatrzonych pozytywnie wnioskéw pochodzi od nowych grantobiorcow.
Program ten nie jest jeszcze tak popularny w Polsce, jak w innych krajach Europy i najczesciej siegaja
po niego uczelnie wyzsze, sektor prywatny lub instytucje badawcze®t. Jednym z filaréw programu sa
wyzwania spoteczne, w ramach ktérego mozna staraé sie o $rodki w ramach takich obszaréw
tematycznych jak bezpieczna, czysta i efektywna energia, inteligentny, zielony i zintegrowany
transport, czy dziatania w dziedzinie klimatu, Srodowiska, efektywnego gospodarowania odpadami i
surowcami.

Duzg popularnoscia cieszg sie ostatnimi czasy Fundusze EOG i norweskie®, z ktérych wsparcia moga
korzysta¢ nowi cztonkowie Unii Europejskiej i kraje battyckie, w tym Polska. Srodki Pafistw Darczyricéw,
czyli Norwegii, Islandii i Lichtensteinu majg za zadanie zmniejszy¢ réznice ekonomiczne i spoteczne oraz

81 www.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/

82 petna nazwa dokumentu: Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady ustanawiajgce wspdlne przepisy
dotyczace Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego, Europejskiego Funduszu Spotecznego Plus,
Funduszu Spéjnosci i Europejskiego Funduszu Morskiego i Rybackiego, a takze przepisy finansowe na potrzeby
tych funduszy oraz na potrzeby Funduszu Azylu i Migracji, Funduszu Bezpieczeristwa Wewnetrznego i
Instrumentu na rzecz Zarzgdzania Granicami i Wiz [2018/0196 (COD)]

8 www.ec.europa.eu/easme/en/life

8 www.ec.europa.eu/programmes/horizon2020/sites/horizon2020/files/horizon_2020_first_results.pdf

85 Norweski Mechanizm Finansowy (NMF) i Mechanizm Finansowy Europejskiego Obszaru Gospodarczego (MF
EOG)
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wzmacnia¢ wspotprace pomiedzy panstwami darczyrnicow a ich beneficientami. W obecnie
obowigzujgcej, lll edycji Funduszy EOG i norweskich wdrazane sg programy m.in. w obszarze rozwoju
lokalnego, edukacji i srodowiska. W szczegdlnosci w ramach obszaru Srodowisko realizowany jest
Program Srodowisko, Energia i Zmiany Klimatu o puli $rodkéw ok. 156 min €, zarzgdzany przez polskie
Ministerstwo Klimatu we wspdtpracy z NFOSIGW. Nastawiony jest oczywiécie na fagodzenie i
zwiekszenie odpornosci na zmiany klimatyczne poprzez projekty majace wptyngc na poprawe jakosci
powietrza, termomodernizacje szkét, inwestycje w OZE oraz poprawe jakosci srodowiska. W
kontekscie wdrazania MPA najbardziej obiecujgcy jest obszar tagodzenie zmian klimatu i ograniczenie
narazenia na tego typu zmiany, w ramach ktérego przewidziano srodki na realizacje btekitno-zielonej
infrastruktury w miastach czy dziatania edukacyjne na temat adaptacji do zmian klimatu w szkotach.

W zaleznosci od rozwoju oraz mozliwosci przewiduje sie rowniez poszukiwanie i wykorzystanie réznych
mechanizméw dla finansowania przedsiewzie¢ adaptacyjnych. Mogg by¢ nimi m.in. instrumenty
zwrotne (pozyczki, gwarancje, poreczenia) i bezzwrotne (granty, dotacje), czy rozwigzania w modelu
partnerstwa publiczno-prywatnego.

5.2. Podmiot odpowiedzialny za wdrazanie

Plan adaptacji do zmian klimatu, tak interdyscyplinarny i dotykajgcy wielu polityk publicznych —
poczawszy od polityki przestrzennej i inwestycyjnej, po srodowiskowg, zarzadzanie kryzysowe czy
polityke spoteczna, obejmuje dziatania o réznym charakterze. Dlatego tez sposéb wdrazania jego
zapiséw uwzglednia rézne podmioty i zainteresowane strony.

Za skuteczne wdrazanie Planu adaptacji do zmian klimatu dla miasta Ktodzka odpowiada Burmistrz
Miasta Ktodzka, przy wsparciu powotanego Petnomocnika ds. klimatu oraz wytonionego sposrod
pracownikdw Urzedu Miasta Ktodzka interdyscyplinarnego zespotu ds. klimatu, ktérego zadaniem
bedzie nadzorowanie wdrazania zapiséw MPA zgodnie z zasadami przyjetymi w dokumencie.

Za zarzadzanie Planem, koordynacje dziatarn i wymiane informacji odpowiada Petnomocnik ds.
klimatu. Petnomocnik okresla réwniez zadania zespotu ds. klimatu, w ktdérego sktad wchodzg
pracownicy odpowiednich wydziatéw Urzedu Miasta Ktodzka oraz jego jednostek organizacyjnych.
Petnomocnik wykonuje swoje zadania w ramach Wydziatu Rozwoju Miasta, przy wsparciu zespotu
pracownikéw Wydziatu.

Zespot ds. klimatu petni role koordynacyjng oraz doradczg przy podejmowaniu strategicznych decyzji
oraz uczestniczy w kazdym etapie wdrazania MPA — od realizacji wskazanych w Planie dziatan, biezgcy
monitoring jego wdrazania, okresowe raportowanie oraz ewaluacje. Zespdt wspiera Petnomocnika
swojg eksperckg wiedzg oraz informuje go o wydarzeniach, inwestycjach lub innych czynnikach
mogacych wptyngc na realizacje Planu. Koordynuje on réwniez utrzymanie wewnetrznej spéjnosci
dokumentdw powigzanych z Planem adaptacji.

5.3. Monitoring i sprawozdawczosc

Monitoring Planu adaptacji obejmuje biezgce gromadzenie danych nt. przebiegu realizacji dziatan
przewidzianych do wprowadzenia na terenie miasta Ktodzka, zaréwno w strukturach Urzedu Miasta,
jak i jego jednostkach organizacyjnych. Dobrg praktykg we wdrazaniu tego typu dokumentdw jest ich
otwarty i partycypacyjny charakter, witgczajgcy mieszkancéw w ich realizacje. Dlatego istotne bedzie,
w ramach dziatan monitoringowych, jednoczesne zapewnienie wszystkim interesariuszom i
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zaangazowanym stronom jak najbardziej aktualnych informacji zwigzanych z wdrazaniem zapiséw
MPA.

Z wykonania Miejskiego Planu Adaptacji sporzadza sie okresowy raport co 2 lata, ktory
przedstawiany jest do zatwierdzenia na posiedzeniu Rady Miasta Ktodzko. Raport sporzadza
Petnomocnik ds. klimatu w oparciu o informacje przekazane przez podmioty odpowiedzialne za
inicjowanie i realizacje dziatan adaptacyjnych. Raport powinien zawiera¢ informacje o liczbie i rodzaju
podjetych dziatan adaptacyjnych oraz kosztach ich realizacji ze wskazaniem Zrdédta finansowania.
Przyktadowy wzér tabeli monitoringowej zamieszczono ponizej (tab. 7). Po zatwierdzeniu raport
zostanie kazdorazowo udostepniony w sposdb umozliwiajgcy zapoznanie sie z jego trescig wszystkim
grupom interesariuszy. Dla skutecznego monitorowania wdrazania Planu i w celu oceny efektéw
realizacji dziatart adaptacyjnych, proponuje sie:

é organizacje spotkan z udziatem interesariuszy, przede wszystkim mieszkancow i
przedsiebiorcéw oraz monitorowanie, czy zainteresowanie problematyka zmian klimatu w
Ktodzku wzrasta,

& przeprowadzenie ankiety z wiedzy o zmianach klimatu wsrdd urzednikéw i mieszkancéw oraz
ze znajomosci podstawowych procedur i modeli zachowania w przypadku wystgpienia zjawisk
ekstremalnych,

é umieszczenie w widocznym miejscu na stronie internetowej Urzedu Miasta Ktodzka zaktadki
dedykowanej adaptacji do zmian klimatu i systematyczne uzupetnianie informacji o
zrealizowanych projektach, kosztach inwestycji, akcjach i kampaniach edukacyjnych oraz
danych nt. Srodowiska i klimatu (temperatura, opady, pogoda),

é prowadzenie biezgcego rejestru zjawisk, strat lub wnioskéw z wystepujgcych zdarzen
klimatycznych, ktére mogg postuzy¢ do aktualizacji zapisow planu i identyfikacji nowych
inwestycji.

Ujecie wynikéw powyzszych badan i analiz w raporcie zdecydowanie zwiekszy poziom wiedzy nt.
skutecznosci podejmowanych dziatan adaptacyjnych i mogg stanowic podstawe do aktualizacji MPA. Z
uwagi na charakter Planu i jego umiejscowienie w hierarchii dokumentéw Miasta Ktodzka — jako
dokument podlegty Strategii Ktodzko 2030, ale nadrzedny w stosunku do dokumentéw operacyjnych,
takich jak Studium Uwarunkowar i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego Miasta Kfodzka, czy
Program ochrony srodowiska dla Gminy Miejskiej Ktodzko, konieczne jest monitorowanie spdjnosci
Planu z tymi dokumentami.

5.4. Udziat interesariuszy w opracowywaniu i wdrazaniu MPA

Prace nad Planem adaptacji do zmian klimatu dla Miasta Ktodzka byty prowadzone w $cistej wspotpracy
z pracownikami Urzedu Miejskiego w Ktodzku w szczegdlnosci odpowiedzialni za rozwdj oraz ochrone
Srodowiska i energetyke oraz eksperta zewnetrznego wspierajgcego prace pod katem merytorycznym.
W realizacji poszczegdlnych dziatan MPA zaplanowano udziat interesariuszy: mieszkaicéw, organizacji
pozarzgdowych, przedsiebiorcow, stuzb ratunkowych, instytucji panstwowych oraz naukowo-
badawczych. W rozdziale 5.3. Monitoring i sprawozdawczos¢ zaproponowano rowniez szereg dziatan
wtgczajacych interesariuszy w proces monitoringu wdrazania dokumentu.

Aby umozliwi¢ udziat zainteresowanych stron we wspottworzenie dokumentu oraz poznac opinie
mieszkancow o polityce klimatycznej miasta i proponowanych przedsiewzieciach:

6 zamieszczono projekt Planu adaptacji do zmian klimatu dla Miasta Ktodzka na stronie
internetowej dedykowanej projektowi Smart City Ktodzko (SMAK);
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é informacje o rozpoczeciu konsultacji spotecznych umieszczono réwniez w mediach
spotecznosciowych (facebook) na profilu Urzedu Miejskiego w Ktodzku, projektu Smart City
Ktodzko oraz wtadz miasta;

6 umozliwiono interesariuszom wnoszenie uwag do projektu Planu za pomocg formularza
konsultacyjnego online (tradycyjna forma zgtaszania uwag nie byta mozliwa z uwagi na
trwajgca w czasie konsultowania Planu pandemie wirusa COVID-19);

6 skonsultowano zakres Planu z regionalng dyrekcja ochrony srodowiska oraz panstwowym
wojewddzkim inspektoratem sanitarnym;

6 przedstawiono projekt dokumentu wtadzom Miasta podczas sesji Rady Miasta Ktodzko.

Z uwagi na trwajgca pandemie wirusa COVID-19 zaplanowane warsztaty problemowe, diagnostyczne
oraz z zakresu wspoétdecydowania nie odbyty sie.
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Tab. 7. Przyktadowa tabela monitoringu dziatan adaptacyjnych

Termin

Dziatanie Nazwa przedsiewziecia L
realizacji

Jednostka

odpowiedzialna za

realizacje

taczny koszt
przedsiewziecia (zt)

Zrédto finansowania

Cel 1. Podniesienie bezpieczeristwa przeciwpowodziowego zlewni Nysy Ktodzkiej

1.1 Wzmocnienie potencjatu stuzb ratowniczych

1.2. Zwiekszenie retencji korytowej na terenie
Ktodzka w celu wzmocnienia ochrony
przeciwpowodziowej

Cel 2. Rozwdj bfekitno-zielonej infrastruktury w Ktodzku

2.1. Poprawa miejskiej retencji

2.2. Rozwdj terenéw miejskich, w tym
przestrzeni publicznych dla zwiekszenia
komfortu zycia w Ktodzku

2.3. Wsparcie zielonego budownictwa

2.4. Tworzenie warunkow dla mobilnosci
zrownowazonej i elektromobilnosci

2.5. Rozwdj energetyki prosumenckiej

Cel 3. Podniesienie sprawnosci funkcjonowania Ktodzka w warunkach zmieniajgcego sie

klimatu

3.1. Budowanie spofeczeristwa odpornego na
zmiany klimatu

3.2. Rozwdj przedsiebiorczosci w warunkach
zmian klimatu

3.3. Urzqd miasta Kfodzka przygotowany na
zmiany klimatu

3.4. Rozwdj wspdtpracy miedzy instytucjami
zaangazowanymi w reagowanie na zagrozenia
klimatyczne

Zrédto: opracowanie wtasne
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6. Btekitno-zielona infrastruktura - inspiracje i rozwigzania

Dla realizacji wskazanych w MPA celéw zaproponowano szereg przyktadowych przedsiewziec. Jedng z
grup dziatan stanowig nowe rozwigzania z zakresu btekitno-zielonej infrastruktury. W zwigzku z tym
W ponizszym rozdziale przedstawiono inspiracje z miast z Polski oraz innych krajéw mozliwe do
zaadaptowania w Ktodzku.

Zielona infrastruktura rozumiana jest jako nietechniczne, nieinfrastrukturalne dziatania polegajgce na
wdrazaniu naturalnych sposobdw majgcych ogranicza¢ skutki powodzi, zatrzymujgce i retencjonujace
wode oraz ograniczajgce prawdopodobieistwo zalania. Stanowi ona sieé¢ zielonych terendéw i
elementow Srodowiska, zarzadzang i zaplanowang jako wielofunkcyjny zaséb przynoszgcy dodatkowe
korzysci, nie tylko srodowiskowe. Dziatania zwigzane z zielong infrastrukturag mogg prowadzi¢
jednoczesnie do powstania lub odtworzenia cennego elementu krajobrazu, ale rdwniez réznorodnego
biologicznie ekosystemu, tagodzgcego zmiany klimatu (np. chtodzenie w czasie upatéw) oraz bedgcego
atrakcyjnym miejscem rekreacji. Podejscie oparte na ekosystemach jest optacalng alternatywa dla
budowy infrastruktury, zwtaszcza w kontekscie obszaréw zagrozonych powodzig. Obszary zielone i
roslinno$¢ stabilizujg glebe, ograniczajg ryzyko osuwisk, regulujg strumien deszczéwki i ostabiajg fale
powodziowe.

Do najpopularniejszych rozwigzan nalezg np.:

6 miejska zielona infrastruktura, takie jak skwery, parki kieszonkowe, zielone dachy, przystanki,
nawierzchnie przepuszczalne, podtoze strukturalne, ogrody deszczowe,

é korytarze ekologiczne i zielone mosty, tgczace obszary przyrodnicze podzielone przez drogi lub
tory kolejowe,

é tworzenie nowych siedlisk, &

é zabiegi fitomelioracyjne — zadrzewianie lub zalesianie krajobrazu,

Btekitna infrastruktura obejmuje wodne obszary przyrodnicze, zaréwno wody stodkie, jak i przybrzezne
i morskie. Ma otworzy¢ miasto na rzeke, przypomniec jego mieszkaricom o jej znaczeniu i funkcjach,
jakie petni lub moze petni¢ w przysztosci. Do takich rozwigzan nalezg takie rozwigzania, jak:

6 renaturalizacja rzek i dolin rzecznych, czyli przywracanie naturalnych ekosystemoéw
przybrzeznych lub potaczenie rzek z ich obszarami zalewowymi,

é retencja koryt i dolin rzecznych — zatrzymywanie nadmiaru wody w zagtebieniach, lokalnych
oczkach wodnych, zbiornikach retencyjnych, nieckach i rowach bioretencyjnych,

é przywracanie obszaréw podmoktych, zdolnych do zatrzymywania wody i spowalniajacych jej
przeptyw,

& nadanie nabrzezom rzecznym nowych funkcji i zagospodarowanie ich w sposéb przyjazny dla
mieszkancow.

Modwiac o rozwigzaniach opartych na przyrodzie majgcych adaptowaé nasze miasta i przeciwdziataé
skutkom zmian klimatu, nie sposdb oddzieli¢ infrastruktury zielonej od btekitnej, dlatego najczesciej
okresla sie jg jako btekitno-zielong. Bardzo czesto bowiem jej elementy spetniajg nie tylko funkcje
redukcji zanieczyszczen czy powiekszajg miejskie powierzchnie biologicznie czynne, ale w okresach
deszczowych sg miejscami bedacymi w stanie zatrzymac¢ nadmiar wody i spowolni¢ jej przeptyw.
Ponizej przedstawiono kilka adekwatnych przyktaddw zastosowania btekitno-zielonej infrastruktury w
warunkach miejskich.

86 poradnik przygotowania inwestycji z uwzglednieniem zmian klimatu, ich fagodzenia i przystosowania do tych
zmian oraz odpornosci na kleski zywiotowe, Ministerstwo Srodowiska, Warszawa 2015
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Do uwzgledniania rozwigzan opartych na idei btekitno-zielonej infrastrukturze, a co za tym idzie
rozwoju miast z uwzglednieniem zmian klimatycznych obliguje polskie miasta m.in. Krajowa Polityka
Miejska 2023. Pomdc ma w tym szereg dziatan na poziomie krajowym dotyczgcych przegladu regulacji
prawnych majgcych wptyw na dziatania samorzaddéw w zakresie gospodarki wodnej, budownictwa i
planowania przestrzennego czy wtgczaniu w dziatania na rzecz klimatu organizacji pozarzadowych.

Przyktadowo, region Nowego Orleanu od 300 lat adaptuje sie do panujgcych tam warunkéw. Nowy
Orlean posiada stuletnig tradycje systemu ochrony przeciw huraganowej, ktérej zazdroszczg im inne
miasta przybrzezne. Lecz rosnace ryzyko zwigzane ze zmiang klimatu i przeceniana infrastruktura
pochodzaca az z ubiegtego wieku — to wszystko jest nieadekwatne do obecnych i przysztych wyzwan,
przed jakimi stoi miasto i jego mieszkancy. Po katastrofalnym w skutkach przejsciu huraganu Katrina
wtladze miasta postanowity zmieni¢ swoje podejscie i zaproponowacé plan gospodarowania woda
miejskg, w ktérym deszczowe i podziemne zasoby sg zarzadzane jako cenne, a nie jako ucigzliwe.

Dziatania podejmowane w Nowym Orleanie przede wszystkim koncentrujg sie na skali mikro - w catym
miescie prowadzi sie modernizacje na matg skale w obrebie drdg, parkéw, uliczek, a takze na
indywidualne potrzeby, aby spowolni¢ sptyw wody, filtrowa¢ jg i magazynowaé tam, gdzie spadnie.
Stosuje sie przepuszczajgce wode chodniki, zadrzewienia, ogrody deszczowe, ale takze poldery
przeciwpowodziowe. Stosuje sie réwniez pochyte drogi, wzdtuz ktérych biegng kanaty prostopadle do
sptywu wody, ktére majg za zadanie przechwytywac sptywajacg wode, spowolnié¢ j3, zmniejszajac
miejscowe powodzie i odcigzajgc system odwadniajgcy. Kanaty odwadniajgce, ktére pomagajg w
obiegu wody, jednoczesnie mogg tworzyc¢ piekne przestrzenie publiczne.

Ponizej kilka przyktaddéw dziatan i inwestycji z zakresu btekitno-zielonej infrastruktury mozliwe do
zaadaptowania w Ktodzku:

spowolnij drenuj magazynuj

Rys. 21. Podstawowe strategie zarzqdzania wodq w Nowym Orleanie®”
Zrédto: https://livingwithwater.com/

87 spowolnij — dachy, ulice i chodniki mogg by¢ tak zaprojektowane, aby tapaé wode tam, gdzie spadnie i poméc
jej wsigkna¢ w glebe. Dodatkowo korony drzew spowalniajg sptyw wody i poprawiajg jakos¢ sSrodowiska; drenuj
— odpowiednio zaprojektowane przestrzenie publiczne, potaczone z kanatami, zapewniajg miejsce dla
gromadzacej sie wody, ktéra moze by¢ pdzniej wykorzystana do nawadniania, rekreacji i innych celéw; magazynuj
— pompowanie wody, w razie potrzeby, lecz nie jako jedyne rozwigzanie systemu.
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Deszczowy plac zabaw

Place wodne to przestrzenie fantastycznie wielofunkcyjne, petnigce zaréwno ustugi ekosystemow, jak
i integracji spotecznej. Zaprojektowane z myslg zabawy réwniez w deszczowe dni petnig funkcje
tradycyjnego placu zabaw, jednoczesnie przyjmujgc deszczéwke sptywajaca z okolicy. Nadmiar wody
gromadzony w zagtebieniu placu jest stopniowo odprowadzany do gruntu lub rowami i kanatami
przeptywa dalej, do innych zbiornikdéw, zasilajagc wody podziemne, taczac sie z ciekiem wodnym lub
kanalizacjg deszczowa. Tego typu inwestycja wspiera rowniez niwelacje miejskiej wyspy ciepta dzieki
efektowi chtodzenia spowodowanego przez parowanie wody oraz zacienienie przez drzewa i rosliny.
Podobny system gromadzenia wody moze towarzyszy¢ skwerom, parkom, czy boiskom.

Taki plac zabaw powstat w dzielnicy Hausbruch w Hamburgu. Z jednej strony miat odcigzy¢ istniejgcy
zbiornik retencyjny, a z drugiej spetni¢ potrzeby mieszkancéw polegajgce na remoncie starego placu
zabaw. Stworzenie placu wodnego uchronito pobliska szkote od ponownego zalania (mimo wystgpienia
znacznie intensywniejszego opadu, niz podczas ulew kilka lat wcze$niej, kiedy to szkote podtopito),
odcigzyto lokalng sie¢ kanalizacji deszczowej i zapewnito fantastyczny wielofunkcyjny teren
wypoczynkowy®,

Proponowana adaptacja projektu w Ktodzku - na terenie miasta istniejg warunki do stworzenia
wodnego placu zabaw w kilku obszarach. Przyktadowa jego lokalizacjg mogg by¢ Park Kusocinskiego
lub tereny miedzy blokami przy ul. tgkowej i Kusocinskiego; modyfikacji i rozbudowie mozna poddaé
rowniez plac zabaw zlokalizowany przy ul. Wiosenne;j.

Rys. 22. Deszczowy plac zabaw w Hamburgu®®
Zrédto: https://www.risa-hamburg.de/projekte/erster-regenspielplatz-hamburgs/

88 Btekitno-zielona infrastruktura dla tagodzenia zmian klimatu w miastach. Katalog techniczny, Ecologic
Institute i Fundacja Sendzimira, 2019

8 Plac posiada biegnace przez catfa jego dtugosé koryta, wokét ktérego umieszczono specjalne urzadzenia do
zabawy w czasie deszczu oraz tabliczki informujgce o obiegu wody w miescie.

Id: 20A5FD2E-2A2F-4E5D-8962-41546B670F91. Podpisany Strona 69



Nizsze podatki dla dbajgcych o zielen

Godne nasladowania regulacje zaproponowat Urzad Miasta Wroctawia dla oséb, ktére chcg wzbogacic¢
miasto o przestrzenie wypetnione roslinnoscig. Aby zacheci¢ do zaktadania ogrodéw wertykalnych
(tzw. zielonych $cian) oraz zielonych dachéw wprowadzono zwolnienia od podatku od nieruchomosci
dla danych lokali mieszkalnych (ulga dotyczy jedynie oséb prywatnych). Magistrat zaproponowat
warunki brzegowe takich inwestycji — pokrycie minimum 50% powierzchni dachu oraz
zagospodarowanie go roslinami wieloletnimi®®. Podobny mechanizm zastosowat swego czasu Jan
Haffner w Sopocie w XX wieku, chcac naktoni¢ mieszkaricow do budowania jak najbardziej zdobnych,
wyszukanych i urozmaiconych obiektéw kuracyjnych®?.

Wroctaw wprowadza rédwniez szereg innych dziata zachecajgcych do swiadomego korzystania z
zasobdéw srodowiska. W 2020 roku wystartowata druga edycja programu ,Ztap deszcz”, w ramach
ktérego mozna otrzymadé dofinansowanie na instalacje umozliwiajgce efektywniejsze gospodarowanie
deszczéwka, np. do podlewania ogroddw na wiasnej posesji. Retencjonowanie wody w miejscu jej
opadu odcigza tym samym system kanalizacji, generujac oszczednosci w budzecie miasta, jak i samych
wiascicieli instalacji®2.

Proponowana adaptacja projektu w Ktodzku — regulacja polegajaca na obnizeniu podatkéw dla
chetnych do zaktadania ogrodow deszczowych lub wertykalnych uchwatg Rady Miasta oraz utworzenie
programu dla mieszkancéw zachecajacych do zréwnowazonego gospodarowania wodg opadowg na
wiasnej posesji s w petni do zaadaptowania réwniez w Ktodzku.

Miejski pierscien zieleni

taczenie zielonych przestrzeni w Ktodzku wpisuje sie w dziatanie 4.2 Budowa zielonego szkieletu miasta
Strategii Kfodzko 2030. Zaktada ono utrzymanie i przedtuzenie istniejgcych bulwaréw nad Nysg
Ktodzka, czesciowe otwarcie ogrodéw dziatkowych na mieszkaricéw, budowe lub przebudowe
istniejgcych ciggdw pieszo-rowerowych majgcych tgczy¢ tereny zieleni miejskiej (tzw. zielonych
tacznikéw) oraz wyposazenie ich w elementy matej architektury, w tym w infrastrukture btekitno-
zielong. Zielony tgcznik petnitby funkcje zarowno rzeczywistego potfgczenia roznych czesci miasta, ale
rowniez petni¢ funkcje siedliskowg i regulatora miejskiego klimatu.

Inwestycje o podobnym charakterze zrealizowano w Bielefeld w Niemczech, modernizujgc miejski cigg
zieleni potozony wzdtuz rzeki Lutter. Obszar ten jest obecnie miejscem wypoczynku dla ponad 35
tysiecy ludzi, faczac funkcje rekreacyjne, ekologiczne i ochrony przeciwpowodziowej. Koncepcje
przebudowy obszaru wypracowano na podstawie warsztatow z mieszkaricami, a wiekszos¢
przedstawionych w niej propozycji zostata zaakceptowana przez wtadze miasta.

Proponowana adaptacja projektu w Ktodzku — zgodnie z zapisaniu Strategii Ktodzko 2030, proponuje
sie pofaczenie istniejacych parkow, skwerdw i ogrodéw dziatkowych zielonymi korytarzami, np. cigg ul.
Rodzinnej od Parku Osiedlowego do Parku Przyjazni Wojsk Gérskich, gospodarujac zielenig plac przy
moscie $w. Jana nad Kanatem Mtyndwka lub cigg ul. Kosciuszki od Parku Esperanto do Parku Romualda
Traugutta.

%0 https://www.wroclaw.pl/za-zielony-ogrod-na-dachu-nizszy-podatek
91 https://pomorskie.travel/pl/-/sopocka-architektura
92 https://www.wroclaw.pl/srodowisko/zlap-deszcz-2020
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Ogrody deszczowe

Sa doskonatym przyktadem retencji w skali mikro, wykorzystywanym we wspomnianym wczesniej
Nowym Orleanie, ale co wazniejsze — wykorzystywanym coraz czesciej w polskich miastach. Ogrody
deszczowe sg fatwe w zatozeniu i pielegnacji, spetniajgc jednoczesnie funkcje ozdobne, jak i retencyjne.
Magazynuja wode opadowg i opdzniajg jej wsigkniecie w grunt, jednoczesnie zapewniajgc jej
filtrowanie. tatwo wkomponowa¢d je w otoczenie, zaréwno wybudowanych w latach 60 i 70 osiedli
wielorodzinnych, jak i nowo powstajgcych dzielnicach z dominacjg zabudowy jednorodzinnej. W
ostatnich latach ogrody deszczowe stajg sie niezwykle popularne w Gdansku, gdzie tutejsza spoétka
Gdanskie Wody zatozyta juz 9 ogrodéw deszczowych i retencyjnych. Spétka opracowata poradnik
,0grod deszczowy w 5 krokach”®3, ktdry nie tylko z sukcesem wdraza na terenie miasta, ale rowniez
promuje go wsrdd przedsiebiorcow, spoétdzielni mieszkaniowych i $rodowisk pozarzagdowych
prowadzac spotkania, warsztaty i organizujgc wspdlne zaktadanie ogrodéw. Zatozenie takiego ogrodu
nie wymaga specjalistycznego sprzetu i moze polega¢ zaréwno na zagospodarowaniu suchego rowu
roslinnoscig oraz kamieniami, jak i wymianie wiekszej ilosci podtoza i zwiekszeniu jego mozliwosci
magazynowania wody>*,

Proponowana adaptacja projektu w Ktodzku — ogrody deszczowe najlepiej spetniajg swojg funkcje w
poblizu miejsc, z ktérych odprowadzana jest woda, np. w poblizu rynien odprowadzajgcych wode z
dachéw, w poblizu parkingéw lub obiektow na skarpach, ktdrych spadek terenu wyznacza kierunek
odptywu wody. Takimi miejscami w Ktodzku mogg by¢ parking przy Parku Sybirakéw, Twierdzy Ktodzko,
Muzeum Ziemi Ktodzkiej, centrum handlowym przy ul. Spétdzielczej lub Powiatowym Urzedzie Pracy;
lub tereny otwarte takie jak Park Osiedlowy.

% http://www.gdmel.pl/downloads/Do-
Pobrania/Inne/OGR%C3%93D_W_5_KROKACH_6_do_druku_samodzielnego.pdf

9 System powierzchniowej retencji miejskiej w adaptacji miast do zmian klimatu — od wizji do wdrozenia, red.
M. Gajewska, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdarisk 2019
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Rys. 23. Warsztaty z wykonywania ogroddow deszczowych w pojemnikach zorganizowane przez Gdariskie Wody.
Zrédto: materiaty Instytutu Metropolitalnego

Zielone dachy

W Polsce ogrody na dachach zyskujg coraz wiekszg popularnosé¢, co wida¢ po przyktadach zaréwno z
Biategostoku (Opera i Filharmonia Podlaska), jak i Lublina (Centrum Handlowe VIVO!, Centrum
Spotkania Kultur) oraz Gdanska (Europejskie Centrum Solidarnosci). Stanowig one nie tylko bardzo
atrakcyjng, zielong przestrzen publiczng, o ktérg tak trudno w Scisle zabudowanych centrach miast.
Niosg rowniez za sobg szereg korzysci srodowiskowych, takich jak tagodzenie miejskiej wyspy ciepta,
infiltracja wody deszczowej, czy poprawa jakosci powietrza. Mogg by¢ réwniez miejscem produkcji
zywnosci lub hodowli pszczof.

Podczas, gdy my zachwycamy sie zielonymi dachami na budynkach, w Niemczech zadasza sie
autostrady. Do dyspozycji mieszkaricow oddaje sie tym samym 27 ha nowych terendw zieleni nad 3,5
km odcinkiem autostrady, petnych parkéw, ogrodéw dziatkowych, tgk i drég rowerowych. Powstaniu
nowych przestrzeni publicznych nad ruchliwg trasg towarzyszy rowniez powstanie prawie 4 tysiecy
nowych mieszkan®.

Proponowana adaptacja projektu w Ktodzku — jak kto$§ mogtby stusznie zauwazyé, Ktodzko budowato
zielone dachy, zanim to stato sie modne. Mowa tu oczywiscie o Twierdzy Ktodzko. Choé nie wszystkie

9 Btekitno-zielona infrastruktura dla tagodzenia zmian klimatu w miastach. Katalog techniczny, Ecologic
Institute i Fundacja Sendzimira, 2019
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dachy sg dostepne dla zwiedzajgcych, z pewnoscig spetniajg wazne funkcje zwiekszania powierzchni
biologicznie czynnej i zatrzymywania wody opadowe;j.

o o W

Rys. 24. Opera i Filharmonia Podlaska w Biatymstoku
Zrédto: materiaty wiasne
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UZASADNIENIE

Plan Adaptacji do zmian klimatu okresla wrazliwo$¢ 1 podatno$¢ obszaru miasta Ktodzka na
zmiany klimatyczne oraz jego potencjal adaptacyjny w tym zakresie. Zostaly zidentyfikowane
ryzyka zwigzane ze zmianami klimatycznymi, okreslone dziatania stuzace przystosowaniu miasta
do zmian klimatu - zarowno w kontekscie ochrony przed jego negatywnymi skutkami, tworzenia
oraz podnoszenia odpornosci miasta na obecng 1 przyszla zmienno$¢ klimatu, jak réwniez

wykorzystania szans zwigzanych ze zmianami klimatycznymi.
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